DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...t e, i
PERINY AT A AN L e e il
HALAMAN PERSETUJIUAN ...ttt iii
HALAMAN PENGESAHAN. ...t e e ee e e iv
ABSTRAK . L. e e v
AB ST RA C T ...t Vi
KATA PENGANTAR. ...ttt b bbb bbbttt sttt nnenas vii
(DY N G 13 O U U STROTR viii
DAFTAR GAMBAR. ..ottt ettt ettt s et e st e e be et eesbesreesteesbeenbeeneeanes xi
DAFTAR TABEL ...ttt bbbttt bbb bbbt Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt bbbt 1
1.1 Latar BEIAKANG ....c.civiiieiiitiieeeite ettt 1

1.2 RUMUSAN MASAIAN .......c.oiviiiiiiic e 3

1.3 Batasan Masalah ..o 4

1.4 TUJUAN PENEIITIAN .ottt ettt ebe e 4

1.5 Manfaat PENEITIAN ........ooiriiiiiii e 4

1.6 Sistematika PENUIISAN .........coviiiiiiiiciiee s 5

BAB 1l TINJAUAN PUSTAKA ettt ettt ettt seesreesneesaeeseeeeas 6
2.1 Penelitian TerKAIt........ocvrveiiirieieeree et 6

2.1.1 Perbedaan Penelitian Yang Diajukan Dengan Penelitian Sebelumnya.............. 13

2.2 LANAASAN TROTT....cviveieiteieeieite ettt ettt et b ettt bttt nne e b 14

2.2 L HUJAN .ottt bbb et ettt 14

2.2.2 Luas Wilayah yang Diwakilkan Satu PoS HUJaN ........ccccccoooinininiiiiicnce e, 15

2.2.3 SUNU U .....oviiiiitieee st 16

2.2.4 Kelembapan Udara ..ottt 17

2.2.5 Peningkatan Kelembapan Tanah Dampak Hujan Sebelum Banjir..................... 17

2.2.6 BANJIT <ottt bbbt e e e e e 18

viii



2.2.7 Prediksi BANJIl ......cccoieiiiieiieieeeei ettt 19

2.2.8 Articial Neural Networks (ANN) ......coie i e 19

2.2.9 Algoritma BacKpropagasi ..........ceeveeerieieiiresesesieseesee e sn e e 20

2.2.00 INPUL LAYEE ....ectiiiieieiieee et 21

2.2. 11 HIdOEN LAYET ..ottt ene e 22

2.2.12 OULPUL LAYEE ..ttt ettt et e e nne s 22

2.2.13 FUNGST AKLIVASI ...veveeeiicteieeieete sttt et ene e 23

2.2.14 Hyperparameter OPtiMIZed .........ccoeviiiiiiiiieieiee e 24

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN ..ot 25
3.1 Metode Pengumpulan Data..........ccccveieiiieiiieiie et 25

3.2 WaKtU PENElILIAN .......coiviiiiiiieieese e 25

3.3 LOKAST PENEITIAN . ...c.ecieireeeiiirereee et 25

3.4 Data PENEIILIAN ..........ocviririiiiereese e 26

3.5 Metode ANALISIS DALA........cccierieiierieiie e 27

3.6 Diagram Alir PENElItIan ...........ccoviiiiiiiiieeee e 31

3.7 Diagram ALIE SISTEIM ......veiieiiccecce ettt sre e reeee s 32

BAB 1V HASIL DAN PEMBAHASAN .....ooiite ettt st ee s 33
A1 HESH PENEIITIAN ..ottt 33

4.1.1 Perbandingan Nilai Eror ANN Backpropagasi dan ANN Distribusi ................. 34

4.1.2 Hasil Pelatihan ANN BacKpropagasi..........ccccevrveiieeieiieenieeie e see s e esie e 36

4.1.3 Hasil Pengujian ANN Backpropagasi........ccoccouvereirinininensinenecsesecsie s 38

4.1.4 Akurasi ANN Backpropagasi ........ccceeeerereienene e 40

4.1.5 Hyperparameter dan Non Hyperparameter ..........ccoceeereneneneneseseeiee e 42

4.1.6 Penentuan Model Terbaik ..o 45

4.1.7 Tabel Prediksi BANJir ........ccoovoiiiiiiiiieiieecse s 48

4.2 PEMDENASAN ..ottt bbb r e 51

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt et 57
5.1 KESIMPUIAN ...ttt sre s te e e s e nre e e 57

B2 SAIAN ..ottt 57



DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN ..............



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Data Banjir BNPB Bandar LamMPUNQ .........cccvieireieieeieiesese e sresesesessesseesaesseseesnens 2
Gambar 2.1 Penakar Hujan Otomatis BMKG (Automatic Rain Gauge).........c.ceovvereerereenennnne 16
Gambar 2.2 Skema Algoritma Backpropagasi [32].......cccvevveieiieiieiieie e 20
Gambar 2.3 Skema Jaringan Syaraf Manusia [32]........cccevviiirieiiieieee e 21
Gambar 2.4 Skema Pembobotan Variabel [33].......cccccvvieiiiiiicieieese e 22
Gambar 2.5 Fungsi Aktivasi Sigmoid BiNer [34].......cccovviiiiiiieiieieiese st 23
Gambar 2.6 Konfigurasi Neural Network Hyperparameter ............cccoevenenieninienieienece e 24
Gambar 3.1 Lokasi Kota Bandar LampPuNg.........cccccverierireieiieiieseeseeie e se e sae e e e esne s 26
Gambar 3.2 Halaman Utama Website (https://dibi.bnpb.go.id/) ......ccccoovviiiiiiieiee e 26
Gambar 3.3 Halaman Konfigurasi Data Pelatihan pada Matlab.............ccccoovvieviiie i 28
Gambar 3.4 Pengaturan Training Parameter ...........ccooiieiiririeiieiecese et 28
Gambar 3.5 Proses Pelatihan Variabel Data............ccoiiiiiiiniiiice e 29
Gambar 3.6 Proses Pelatihan Variabel Data Untuk Mencari Nilai Akurasi Terbaik pada Matlab .30
Gambar 3.7 Diagram AlIr PENEILIAN........ccoii i 31
Gambar 3.8 Diagram Alir Sistem Artificial Neural Network (ANN) ..o 32
Gambar 4.1 Best Validation Performance Model Konfigurasi 10 ..........ccocooeiiiieniiinicncneneee 46
Gambar 4.2 Grafik Garis Pelatihan Model Konfigurasi 10..........ccccooeiiiininieiinieniciece e 46
Gambar 4.3 Grafik Garis Pengujian Model Konfigurasi 10..........cccccovevvviiviniiee i 46

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penelitian TerKaAIL ...........ooviiiiiieii et 6
Tabel 2.2 Keadaan dan Intensitas Curah HUJN ..........cccoouiiiiiiiiinieeee e 14
Tabel 2.3 Klasifikasi Curah Hujan BMKG ..........cocoiiiiiiiein s 15
Tabel 4.1 Nilai Eror ANN Backpropagasi dan ANN Distribusi ..........cccccoerviniinienennenecnee 34
Tabel 4.2 Hasil Pelatihan MOEl ..........ccccooiiioieeiee e 36
Tabel 4.3 Hasil Pengujian MOEl ..o e 39
Tabel 4.4 Hasil AKUIasSi MOGEI ..........cooiiiiiii e 41
Tabel 4.5 ANN HYPEIPArAMELET .......ecvieeieeeieieieese et se e e e et e sae st e sre s e e e anaeseenseseesrens 43
Tabel 4.6 ANN NON HYPEIPATAMELET ......ccueiviirieieirieieierie ettt 43
Tabel 4.7 Akurasi ANN HYPEIrPArameter..........ccooiiriiiiriiiinese et 44
Tabel 4.8 Akurasi ANN NON HYPErparameter.........ccciveiveiiiieiiee e seesesee e s sreesie e sne e sneens 44
Tabel 4.9 Rangkuman Pelatihan, Pengujian, dan Akurasi Model ...........cccccoooviiniiciv e 47
Tabel 4.10 Model Konfigurasi Pengujian dengan Skor Akurasi 100%...........cccceveiververierenieinnnnns 47
Tabel 4.11 Prediksi Banjir Berdasarkan Model Prediksi 20 Suhu Rata-Rata 27°C dan Rata-Rata
KEIEMDAPAN BOY0 ...ttt bbbttt e bbbt et nee e e 49
Tabel Lampiran 1.1 Dataset Pelatinan ............cccoooiiieiiiiies e 62
Tabel Lampiran 1.2 Dataset PENQUJIAN .......ccveivieiiiieiie e ceece e se et snae e sneens 62
Tabel Lampiran 1.3 Dataset Prediksi Banjir Dengan Rata-Rata Suhu Udara 27°C dan Rata-Rata
KEIEMDAPAN BOU0 ...ttt bbbttt bbbt e et e e e 63
Tabel Lampiran 1.4 Prediksi Banjir Berdasarkan Model Prediksi 20 Suhu Rata-Rata 27°C dan
Rata-Rata Kelembapan 8090 ..........cc.ciieiieiiiieiie ettt te et e st e e reeaeeaesneas 74
Tabel Lampiran 1.5 Dataset Tabel Prediksi Banjir dengan Rata-Rata Suhu Udara 29°C dan Rata-
Rata Kelembapan 7090 ..........oiiiiiiiiiei ettt bbbt se b e e eeas 84
Tabel Lampiran 1.6 Prediksi Banjir Suhu Rata-Rata 29°C dan Rata-Rata Kelembapan 70% ....... 95

Xii



