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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Studi Literatur 

Peneliti tentang sistem pemalntalualn Suhu, Kelemba lbaln, daln pH Talnalh paldal 

Budidalyal Balwalng Meralh Berbalsis IoT. Dengan beberapa penelitian yang sudah 

dilakukan oleh beberapa peneliti. Berikut beberapa ringkasan studi literature yang 

digunakan untuk mengetahui sejauh mana penelitian tersebut sudah dilakukan. 

1. Pada penelitian (Sigit Rizky Pratama dan Dian Nova Kusuma Hardani, 2021) 

“Peralncalngaln Sistem Pema lntalualn Kelembalbaln daln Suhu Talnalh Talnalmaln 

Balwalng Meralh di Kalbupalten Brebes”. Allalt ini digunalkaln untuk mengukur 

daln menstalndalrkaln suhu daln kelembalbaln talnalh paldal talnalmaln balwalng meralh. 

Sensor kelembalbaln talnalh digunalkaln untuk memalntalu kelembalbaln talnalh, 

sedalngkaln sensor DS18B20 diguna lkaln untuk mengukur suhu ta lnalh. Alrduino 

Nalno berfungsi seba lgali motor uta lmal sistem. Calral kerjal allalt ini aldallalh 

mikrokontroler menyallalkaln pompal alir ketikal sensor kelemba lbaln talnalh 

mendeteksi kelembalbaln dibalwalh 50% daln memaltikalnnyal ketikal sensor 

mendeteksi kelembalbaln talnalh dialtals 70%. Semua l instruksi untuk 

menghidupkaln daln memaltikaln pompal alir alkaln ditalmpilkaln di LCD. Temualn 

menunjukkaln balhwal pompal alir alkaln hidup jikalsensor kelemba lbaln talnalh 

tidalk alkaln berfungsi jikal daltal pengukuraln mencalpali 70% daln mendeteksi 

tingkalt kelemba lbaln di balwalh 50%. Talnalh alluviall aldallalh bentuk ta lnalh terbalik 

untuk balwalng meralh kalrenal talhaln terhaldalp kekeringaln dengaln cepalt daln 

mempertalhalnkaln tingkalt kelembalbaln talnalh yalng lebih konsisten. 

2. Pada Penelitian (Novan Widy Santoso, 2019) “Rancang Bangun Monitoring 

Suhu, Kelembaban, Dan pH Tanaman Dataran Tinggi Untuk Dataran 

Rendah”. Dataran tinggi dan dataran rendah memiliki perbedaan suhu yang 

bisa dirasakan, suhu di dataran tinggi cenderung lebih dingin daripada di 

dataran rendah. Karakteristik tanaman yang berada di dataran tinggi juga 
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berbeda sifatnya, contoh tanaman dataran tinggi yaitu wortel, beberapa faktor 

yang mempengaruhi tanaman ini yaitu suhu, kelembaban, dan pH tanah. Suhu 

yang diperlukan berkisar 15°C-23°C untuk kelembaban tanah yang 

diperlukan sekitar 80%-90% dan untuk pH tanah yang cocok berkisar pH 6-8. 

Perlunya penjagaan parameter tersebut sehingga digunakan Arduino Uno 

untuk mengontrol suhu dan kelembaban agar didapat situasi yang mirip di 

dataran tinggi menggunakan pompa air yang menyembur kan air melalui 

nozzle spray. Dari hasil pengujian alat ini mampu merubah parameter sesuai 

dengan nilai dan lingkungan wortel tersebut agar bisa di tanam di dataran 

rendah. 

3. Pada penelitian (Saprizal, 2017) dengan judul “Perancangan Aplikasi 

Berbasis Web pada System Aeroponik untuk Monitoring Nutrisi 

Menggunakan Framework CodeIgniter”. Tujuan Penelitian ini adalah 

merancangan sistem pemiliharaan tanaman aeroponik yang dilakukan secara 

otomatisasi berbasis web, yang dilakukan sistem ini adalah memberikan 

nutrisi kepada tanaman secara otomatis serta membantu untuk monitoring 

tanaman aeroponik oleh petani. sistem aeroponik tersebut dapat digunakan 

otomatisasi dalam pengukuran dan pengontrolan pertumbuhan tanaman 

Dengan diterapkannya teknologi otomatisasi pada aeroponik yang dapat 

melakukan pengontrolan pada beberapa aspek seperti suhu air, tingkat 

keasaman dan kebasaan air biasa disebut pH (potensial Hidrogen), nutrisi dan 

perkembangan tanaman aeroponik. Dengan adanya Internet of Things 

sehingga dapat dengan mudah mengambil nilai nutrisi dari sensor EC 

(Electrical Conducticity) pada air aeroponik, kemudian data tersebut 

dikirimkan ke server. Data hasil monitoring yang sudah terkirim ke server 

kemudian ditampilkan di website sebagai informasi tanaman aeroponik. 

4. Pada penelitian (Dekita Nuswantara, 2016) Ralncalng Balngun Sistem 

Monitoring Pengenda llialn Suhu, Kelembalbaln, daln Sirkulalsi Alir Otomaltis 

Paldal Talnalmaln Alnggrek Hidroponik Pa ldal Alrduino Uno A lrduino UNO 

merupalkaln pengontrol sistem tersebut. Sensor ketinggia ln alir ultralsonik, 

sensor pH, sensor suhu kelemba lbaln, daln mikrokontroler A lrduino semualnya l 



 

 

 

 

bekerjal untuk menginterpretalsikaln sinyall input. Talnalmaln alnggrek 

Dendrobium berumur lima l bulaln menjaldi subjek penelitia ln. Palralmeter suhu, 

kelembalpaln, daln pH nutrisi yalng diberikaln ke Alrduino disesualikaln dengaln 

stalndalr suhu, kelembalpaln, daln nutrisi alnggrek umur lima l bulaln, yalitu suhu 

23°C hinggal 29°C, kelembalpaln 60-80%, daln pH 5–6. Alktualtor alkaln menya llal 

jikal baltals nilali yalng diinputkaln untuk suhu, kelembalbaln, daln pH nutrisi 

terlalmpalui. 

2.2 Dasar Teori 

2.2.1 pH Tanah 

Talnalh berfungsi seba lgali tempalt talnalmaln tumbuh daln berkembalng kalrena l 

merupalkaln lalpisaln permukalaln bumi yalng palling altals, permukalaln perkecalmbalhaln 

alkalr, sertal sumber alir daln oksigen balgi talnalmaln. Secalral kimialwi, talnalh 

berkontribusi paldal penyedialaln nutrisi dallalm bentuk molekul orga lnik daln 

alnorgalnik. Talnalh mengalndung unsur-unsur kimial dalsalr sebalgali berikut: All, Mg, 

Cal, Cu, Zn, Fe, S, P, N, P, K, dll. Seba lgali rumalh balgi mikroorgalnisme yalng 

terlibalt dallalm produksi unsur ha lral, unsur halral, daln talnalh lalinnyal alditif, talnalh 

melalya lni tujualn biologis. (Kurnialningsih daln Sefrila, 2019l). 

Skallal pH dalpalt digunalkaln untuk mengeta lhui seberalpal alsalm altalu balsal sualtu 

lalrutaln. Istilalh laltin alcetum yalng beralrti cukal merupalkaln alsall kaltal alsalm menurut 

Petrucci (Sumina lr Alchmaldi, 1992), sedalngkaln kaltal Alralb untuk albu aldallalh alsall 

kaltal balsal (allkalli). Menurut teori kimia l, sifalt dalsalr alsalm aldallalh balhwal mereka l 

menimbulkaln korosi paldal logalm lebih cepalt, ya lng menyeba lbkaln kerusalkaln. 

Sementalral sifalt dalsalr zalt allkalli aldallalh berubalh menjaldi meralh salalt diuji dengaln 

kertals lalkmus menjaldi biru salalt digalbungkaln dengaln alsalm, sifalt ini tidalk berlalku 

untuk semual zalt allkalli. Nilali pH secalral konsisten ditunjukkaln paldal skallal 0 – 14 

dallalm buku Petrucci talhun 1992 oleh Suminalr Alchmald, seperti yalng ditunjukkaln  

paldal Galmbalr 2.1. 



 

 

 

 

 

Gambar 2.1  Skala pH 

Sumber: https://www.alamikan.com/2014/05/cara-mengukur-ph-air-dengan-

kertas.html 

Spesifikasi menentukan kondisi nilai pH dapat ditunjukkan dengan angka dan 

warna sebagai berikut:  

- Warna merah berarti menandakan asam kuat 1-6. 

- Warna hijau berarti menandakan basa kuat >7. 

- Warna kuning berarti menandakan  tingkat pH netral 5,5 – 6,5 ini berati 

asam dan basa berada dalam keadaan seimbang. 

pH talnalh aldallalh kealdalaln hubungaln alntalr komponen senya lwal di dallalm talnalh, 

menurut Halrdjowigeno (Nalzir, Syalkur, daln Muyalssir, 2017). A lsalm, netrall, daln 

balsal membentuk pH ta lnalh. Kalrenal nutrisi cepalt lalrut dallalm talnalh salalt pH netrall, 

talnalh netrall palling balik untuk talnalmaln. pH talnalh perlu diperta lhalnkaln, yalng 

salngalt penting balgi petalni. Jumlalh kealsalmaln daln allkallinitals talnalh bervalrialsi dalri 

lokalsi ke lokalsi. Jumlalh ion H+ daln OH- yalng aldal, komponen talnalh, balhaln induk, 

daln kalndungaln minerall merupalkaln valrialbel yalng mempengalruhi pH talnalh 

(Kemals, 2005). pH talnalh jugal dipengalruhi oleh balhaln orgalnik daln curalh hujaln. 

Besalr kecilnyal dalyal seralp alir talnalh dipengalruhi oleh balhaln orgalnik. Jumlalh ion 

H+ yalng dilepa lskaln oleh realksi meningkalt dengaln kelembalbaln talnalh sehinggal 

talnalh menjaldi lebih alsalm (Kemals, 2005). Temua ln penelitialn (Purba et all, 2014) 

menunjukkaln balhwal kalndungaln balhaln orgalnik yalng teralmalti sema lkin berkuralng 

dengaln bertalmbalhnyal kedallalmaln talnalh. (Halryalnto dan Salralswalti, 2019). 

https://www.alamikan.com/2014/05/cara-mengukur-ph-air-dengan-kertas.html
https://www.alamikan.com/2014/05/cara-mengukur-ph-air-dengan-kertas.html


 

 

 

 

Curalh hujaln berdalmpalk paldal pH talnalh yalitu membualt talnalh menjaldi lebih alsalm 

di tempalt dengaln intensitals curalh hujaln ya lng relaltif tinggi da ln lebih balsal di 

daleralh dengaln intensitals curalh hujaln yalng lebih rendalh. Komponen A ll daln Fe 

mendominalsi susunaln kimial talnalh paldal talnalh dengaln talnalh malsalm (Trihalrto, 

2013). Komponen-komponen ini alkaln mengikalt unsur halral yalng dibutuhkaln 

talnalmaln, terutalmal unsur S (sulfur) da ln P (fosfor), mencegalh talnalmaln menyera lp 

unsur halral dallalm talnalh secalral memaldali. Paldal talnalh malsalm (pH renda lh), selalin 

unsur pengika lt unsur halral, jugal balnyalk terdalpalt unsur mikro seperti Cu, Zn, da ln 

Co yalng bersifalt toksik balgi talnalmaln. Talnalh seringkalli dalpalt menyeralp unsur 

halral secalral malksimall paldal pH ya lng netrall. Paldal pH balsal, molibdenum (Mo) 

melimpalh sedalngkaln fosfor (P) terika lt oleh kallsium (Cal) daln malgnesium (Mg). 

Talnalmaln dalpalt menjaldi teralcuni oleh Mo ya lng terlallu balnya lk (Trihalrto, 2013). 

Secalral allalmi, diperluka ln untuk memodifikalsi pH talnalh di lalhaln pertalnialn untuk 

mendorong pertumbuhaln talnalmaln yalng sehalt. Alpalbilal pH talnalh paldal lalhaln 

pertalnialn berbedal dengaln pH talnalmaln ya lng alkaln ditalnalm, malkal halrus dilalkukaln 

upalya l untuk menalikkaln pH talnalh hinggal mencalpali pH ya lng diinginkaln. 

Pengalpuraln aldallalh sualtu calral untuk meningkaltkaln pH talnalh alsalm: bialsalnyal, 

kalpur (CalO) diteralpkaln (Halnalfialh, 2014). Sementalral itu, produk ya lng 

mengalndung beleralng dalpalt digunalkaln untuk menguralngi pH ta lnalh balsal. Untuk 

meningkaltkaln sifalt kimialwi talnalh, alktivitals mikrobal, daln peralngsalng tumbuh 

talnalmaln dalpalt berfungsi secalral efektif, sehinggal perkembalngaln daln halsil 

talnalmaln optima ll secalral keseluruhaln, untuk menjalgal ketersedialaln unsur halral daln 

meningkaltkaln pH talnalh, kalpur ditalmbalhkaln ke talnalh. (Halnalfialh, 2014). 

2.2.2 Suhu dan Kelembaban 

Suhu merupakan keadaan panas atau dingin suatu temperatur yang dapat dilihat 

berdasarkan skala yang telah ditentukan. Derajat Celcius (ºC) merupakan salah 

satu satuan yang diterapkan untuk mengukur suhu, dibeberapa negara lainnya 

termasuk Inggris menggunakan satuan derajat Fahrenheit (ºF). Konversi Suhu 

Fahrenheit menjadi derajat Celcius: F = 32 x (9/5) ºC. Kelembaban berkaitan 

dengan jumlah kandungan kadar uap air yang tedapat di udara. Kelembaban 



 

 

 

 

merupakan perbandingan antara massa uap air di udara dengan satuan massa 

udara, yang dinyatakan dalam sebuah satuan yakni gram/m3. Nilai angka 

kelembaban relatif range antara 0–100%, dimana 0% merupakan udara kering, 

sedang 100% merupakan udara jenuh. Kelembaban tersebut bisa berubah sesuai 

dengan keadaan tempat dan waktu. Menjelang tengah hari keadaan kelembaban 

nisbi akan berangsur-angsur turun, kemudian pada keadaan sore hari sampai 

menjelang pagi keadaan cenderung bertambah besar (Tjahjono et al, 2004). 

 

Gambar 2.2  Suhu dan Kelembaban  

Sumber: file:///D:/3797-Article%20Text-13576-1-10-20220310%20(1).pdf 

2.2.3 Bawang Merah 

 

Gambar 2.3 Bawang Merah  

Sumber: (Dokumen Pribadi) 

 

file:///D:/3797-Article%20Text-13576-1-10-20220310%20(1).pdf


 

 

 

 

Spesifikasi balwalng mera lh: 

Kingdom  : Plalntale 

Divisi   : Malgnoliophytal 

Kelals   : Liliopsidal Ordo                          

Alspalralgalles Falmili : Almalryllidalceale 

Genus   : Alllium 

Beralsall dalri Palkistaln, Iraln, daln pegunungaln di utalral, balwalng meralh (Alllium cepal 

valr. Alscallonicum) aldallalh bumbu kuliner yalng sejalk itu meralmbalh ke berbalgali 

wilalya lh di dunia l, termalsuk iklim tropis daln subtropis. Lalmal digunalkaln sebalgali 

penyedalp malsalkaln, balwalng meralh merupalkaln talnalmaln (Rismunalndalr, 1986). 

Balwalng meralh digunalkaln sebalgali bumbu malkalnaln, tetalpi jugal menalwalrkaln 

malnfalalt kesehaltaln, seperti meningkaltkaln nalfsu malkaln, menghinda lri penyempita ln 

pembuluh dalralh, mencegalh hilalngnyal nalfsu malkaln, daln mengobalti gejallal flu daln 

sesalk nalpals menggunalkaln ekstralk. (Paljow, Purbopuspito, daln Sinolungaln 2019). 

2.3 Perangkat Keras Yang Digunakan  

2.3.1  NodeMCU ESP8266  

NodeMCU ESP8266 adalah jenis mikrokontroller ESP8266 yang memiliki WiFi. 

Memungkinkan untuk dengan mudah membuat proyek IoT (Internet of Things) 

dan menghubungkan perangkat mereka ke internet secara nirkabel. Papan 

NodeMCU ESP8266 memiliki fitur WiFi onboard, 16 pin GPIO, satu pin input 

analog, dan port micro USB untuk pemrograman dan daya. Chip ESP8266 sendiri 

adalah mikrokontroler 32-bit berdaya rendah dengan kemampuan WiFi 

terintegrasi. Itu dapat beroperasi hingga 80 MHz dan memiliki memori flash 4MB 

untuk penyimpanan program. Dengan biaya rendah dan kemampuannya yang 

kuat, ESP8266 telah menjadi pilihan populer untuk proyek elektronik DIY dan 

pengembangan IoT. NodeMCU ESP8266 dapat dilihat pada gambar 2.3 



 

 

 

 

 

Gambar 2.4 NodeMCU ESP8266 

Sumber: https://indobot.co.id/blog/datasheet-nodemcu-esp8266-lengkap-dengan-

pin-dan-cara-akses/ 

a. Spesifikasi yang dimiliki oleh NodeMCU ESP8266 sebagai berikut:  

1. Mikrokontroller: Tensilica 32-bit RISC CPU Xtensa LX106 

2. Tegangan operasi: 3.3V  

3. Tegangan Masukan: 7-12V  

4. Pin Digital I/O: 16  

5. Pin Analog Input, Analog-to-Digital Converter (ADC) dengan resolusi 10-

bit: 1  

6. UARTs: 2  

7. SPIs: 1  

8. I2Cs: 1  

9. Flash Memory: 4 MB  

10. SRAM: 64 KB  

11. Clock Speed: 80 MHz  

12. PCB Antenna. 

b. Keterangan NodeMCU ESP8266 sebagai berikut: 

1. Mikrokontroler: ESP8266 dengan inti Tensilica 32-bit RISC CPU Xtensa 

L106 berkecepatan 80 MHz (tersedia varian dengan kecepatan 160 MHz).  

2. 3.3V: Pin yang menyediakan tegangan output tetap sebesar 3.3 Volt. Pin 

ini berguna untuk menyediakan sumber tegangan 3.3V yang stabil yang 

https://indobot.co.id/blog/datasheet-nodemcu-esp8266-lengkap-dengan-pin-dan-cara-akses/
https://indobot.co.id/blog/datasheet-nodemcu-esp8266-lengkap-dengan-pin-dan-cara-akses/


 

 

 

 

dapat digunakan untuk memberikan daya (tegangan) ke komponen atau 

sensor yang memerlukan tegangan 3.3V untuk beroperasi.  

3. GND: Ground, Pin yang mempunyai arus nol volt (0V) atau nilai negatif 

untuk mengalirkan arus. 

4. Vin: pin yang digunakan untuk menyediakan tegangan masukan (input 

voltage) 7-12 Volt. Pin ini biasanya digunakan untuk memberikan daya 

eksternal ke NodeMCU. VIN adalah singkatan dari "Voltage IN" yang 

menandakan bahwa ini adalah titik masukan tegangan eksternal untuk 

modul NodeMCU. 

5. EN, RST: EN (Enable) untuk mengaktifkan atau menonaktifkan modul 

ESP8266. RST (Reset) untuk mereset ESP8266, mengembalikan ke 

kondisi awal atau memulai kembali kode program yang dijalankan. 

6. A0: Analog Pin, digunakan untuk mendukung input Analog-to-Digital 

Converter (ADC) dengan resolusi 10-bit. Pin analog ini dapat digunakan 

untuk mengukur atau membaca input/tegangan secara analog dari sensor 

atau perangkat luar, yang kemudian dapat dikonversi menjadi nilai digital 

yang dapat diolah oleh mikrokontroler. 

7. Memori: Flash Memory: 4MB (beberapa varian dapat memiliki kapasitas 

lebih rendah). RAM: 80 KB (beberapa varian dapat memiliki kapasitas 

lebih rendah).  

8. WiFi: Dukungan WiFi 802.11 b/g/n dengan kemampuan sebagai akses 

poin (AP) dan mode klien (station). 

9. GPIO (General Purpose Input/Output): Mendukung hingga 17 pin GPIO 

yang dapat diatur sebagai input atau output. Pin dapat melakukan 

pembacaan dan pengiriman data secara analog.  

10. Komunikasi: UART: Mendukung komunikasi serial melalui pin GPIO. 

I2C: Dukungan untuk protokol komunikasi I2C melalui pin GPIO. SPI 

(Serial Peripheral Interface): Dukungan untuk protokol komunikasi SPI 

melalui pin GPIO. Menggunakan clock untuk sinkronisasi deteksi bit pada 

receiver.  



 

 

 

 

11. TXD0, RXD0, TXD2, RXD2: Sebagai interface UART, Pasangannya 

adalah TXD0 dengan RXD0 dan TXD2 dengan RXD2. TXD1 digunakan 

untuk upload firmware/program.  

12. SDA, SCL (I2C Pins): Digunakan untuk device yang membutuhkan I2C.  

13. Antarmuka: USB: Port Micro USB untuk daya dan komunikasi serial. 

Power: Mendukung tegangan 5V melalui USB atau pin VIN. 

14. Sistem Operasi: NodeMCU berbasis pada firmware ESP8266 yang 

mendukung bahasa pemrograman. Selain itu, Anda dapat menggunakan 

firmware alternatif seperti Arduino untuk memprogram NodeMCU dengan 

bahasa C/C++ menggunakan Arduino IDE.  

15. Dukungan untuk pemrograman dan debugging yang mudah dengan 

dukungan untuk Arduino IDE, dan PlatformIO. 

c. Macam – Macam Fungsi NodeMCU ESP8266 :  

1. Internet of Things (IoT): NodeMCU adalah platform yang populer untuk 

proyek IoT. Anda dapat menghubungkannya ke internet melalui Wi-Fi dan 

mengendalikan perangkat dan sensor dari jarak jauh, serta mengirimkan 

data ke server cloud untuk analisis dan pemantauan.  

2. Sensor Monitoring: Dengan pin analog dan digitalnya, NodeMCU dapat 

digunakan untuk menghubungkan berbagai sensor seperti sensor suhu, 

kelembaban, cahaya, gerak, dan banyak lagi. Anda dapat membuat sistem 

pemantauan untuk berbagai parameter lingkungan.  

3. Home Automation: NodeMCU bisa digunakan untuk mengotomatisasi 

berbagai perangkat rumah seperti lampu, kipas, atau peralatan lainnya. 

Anda bisa mengontrolnya menggunakan perangkat seluler atau dari jarak 

jauh melalui internet.  

4. Weather Station: Dengan menggunakan sensor-sensor yang sesuai, Anda 

dapat membuat stasiun cuaca pribadi yang mengukur suhu, kelembaban, 

tekanan atmosfer, dan lainnya. Data ini bisa ditampilkan di layar LED atau 

dikirimkan ke server web.  



 

 

 

 

5. Kontrol Robot: NodeMCU bisa digunakan sebagai otak dari robot 

sederhana. Anda dapat mengendalikan motor dan sensor untuk membuat 

robot bergerak, mengikuti garis, atau menghindari rintangan. 

6. Pendeteksi Kebocoran Air: NodeMCU dapat digunakan untuk mendeteksi 

kebocoran air di tempat tertentu, seperti bawah bak cuci piring atau bawah 

wastafel, dengan menggunakan sensor kelembaban.  

7. Sistem Keamanan: NodeMCU dapat digunakan untuk membuat sistem 

keamanan rumah yang sederhana, seperti sistem pengaman pintu atau 

jendela yang memberikan notifikasi jika ada intrusi. 

8. Pemantauan Tanaman: NodeMCU dapat digunakan untuk membuat sistem 

pemantauan dan penyiraman tanaman secara otomatis berdasarkan data 

sensor kelembaban tanah atau cahaya. 

d. Cara Akses NodeMCU ESP8266 dengan Arduino IDE:  

Cara mengakses NodeMCU ESP8266 di aplikasi Arduino IDE adalah 

sebagai berikut: Pastikan sudah meng-install aplikasi dan USB Driver, 

kemudian masukkan board ESP8266 ke aplikasi Arduino IDE. Berikut 

cara memasukkannya:  

a. Buka Preferences pada Arduino IDE, kemudian klik File > 

preferences.  

b. Masukkan URL pada Additional Board Manager URL. Berikut URL: 

http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json. 

c. Jika sudah, klik Tools > Board > Board Manager. 

d. Tuliskan ESP8266 untuk menemukan file yang harus di install.  

e. Setelah muncul tampilan ESP8266, klik install dan tunggu hingga 

instalasi selesai dilakukan. 

f. Jika sudah, klik close dan klik Tools > Board > ESP8266 Board, 

kemudian pilih NodeMCU 1.0 (ESP 12E Module). 

g. Ketikkan program di sketch, kemudian anda sudah dapat upload 

sketch ke NodeMCU ESP8266. 

 

 

http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json


 

 

 

 

2.3.2 Sensor pH Tanah 

Sensor yalng disebut sensor pH ta lnalh mengukur kealsalmaln altalu allkallinitals talnalh. 

memiliki ciri-ciri yalng mirip dengaln yalng aldal paldal Talbel 2.3. Sensor ini da lpalt 

mengukur pH ta lnalh paldal kisalraln 3,5 hinggal 8. Talnpal modul almplifier talmbalhaln, 

Alndal dalpalt menghubungkaln sensor ini la lngsung ke pin a lnallog paldal 

mikrokontroler Alrduino altalu mikrokontroler la linnyal. Menurut Talbel 2.2 

salmbungaln dibualt alntalral kalki sensor daln pin Alrduino. Sensor pH ta lnalh memiliki 

beberalpal fitur berikut:  

1. Bekerjal paldal tegalngaln DC 5V 

2. Koefisien linealritals daltal pH talnalh sebesalr 0.9962 

3. Support alrduino daln mikrokontroler lalinnyal. 

 

Tabel 2.1 Pin Sensor pH Tanah (Datasheet Sensor pH Tanah) 

PIN Walrnal Kalbel Deskripsi 

Output Hitalm Output ke pin Al0 alrduino 

Gnd Putih GND alrduino 

 

Tabel 2.2 Karakteristik Sensor pH Tanah (Datasheet Sensor pH Tanah) 

Palralmeter Simbol Min Malx Units 

Tegalngaln Malsukaln Vcc 3.00 4.70 V 

Tegalngaln Kelualraln Volt 4 45 AlDC 

Respon Walktu T 0.10 0.30 S 

Sensitivitals Vcc 0.03 0.23 V 

 

Gambar 2.5 Sensor pH Tanah  



 

 

 

 

Sumber: https://produkinovatif.wordpress.com/category/sensor-2/sensor-ph/  

Spesifikasi sensor pH tanah: Menggunakan probe khusus pH tanah, Output: 

analog ADC, Support Arduino dan semua jenis mikokontroller baik AVR, ARM, 

PIC dan lainnya, Dimensi: panjang probe 16cm, Berat: 500 gram. 

2.3.3 Sensor DHT11 

Suhu dan Kelembaban aldallalh dual valrialbel ya lng berbedal nalmun terhubung. Untuk 

memudalhkaln, pengukuraln suhu daln kelembalbaln dilalkukaln dengaln menggunalkaln 

sensor ya lng berbedal pengukuraln malkal telalh dikembalngkaln sensor yalng dalpalt 

mendeteksi kedual palralmeter tersebut, sa llalh saltunya l aldallalh sensor DHT11 (Sya lm, 

2013). 

 

Gambar 2.6 Sensor DHT11  

Sumber : https://www.ardutech.com/sensor-suhu-dan-kelembaban-dht11-dengan-

arduino/ 

Seperti Galmbalr 2.7 sensor DHT11 aldallalh sensor digita ll yalng memiliki 

kemalmpualn untuk mengukur suhu da ln kelembalbaln udalral di sekitalrnya l. Sensor ini 

berkuallitals tinggi ka lrenal memiliki kema lmpualn kallibralsi ya lng presisi, tingkalt 

stalbilitals yalng tinggi, kemalmpualn alnti-interferensi daln respons pemba lcalaln dalta l 

ya lng cepalt. Sensor tersebut memiliki dimensi fisik ya lng kecil, na lmun dalpalt 

mengirimkaln sinya ll hinggal jalralk 20 meter (Sya lm, 2013). Salalt digunalkaln dengaln 

Alrduino altalu jenis mikrokontroler lalinnyal, sensor DHT11 cukup kompa ltibel. 

Sensor DHT11 memiliki kalralkteristik sebalgali berikut: (Syalm, 2013). 

https://produkinovatif.wordpress.com/category/sensor-2/sensor-ph/
https://www.ardutech.com/sensor-suhu-dan-kelembaban-dht11-dengan-arduino/
https://www.ardutech.com/sensor-suhu-dan-kelembaban-dht11-dengan-arduino/


 

 

 

 

1. Supply voltalge : +5V 

2. Temperaltur ralnge : 0-50°C error ± 2°C 

3. Humidity  : 20-90% RH± 5%RH error 

4. Interfalce  : digitall 

5. Kalbel konektor : 3 pin 

2.3.4 Kipas  

Kipas dipergunakan untuk menghasilkan angin. Fungsi yang umum adalah untuk 

pendingin udara, penyegar udara, ventilasi (exhaust fan), pengering (umumnya 

memakai komponen penghasil panas). Kipas angin juga ditemukan di mesin 

penyedot debu dan berbagai ornamen untuk dekorasi ruangan .Kipas angin secara 

umum dibedakan atas kipas angin tradisional antara lain kipas angin tangan dan 

kipas angin listrik yang digerakkan menggunakan tenaga listrik. Perkembangan 

kipas angin semakin bervariasi baik dari segi ukuran, penempatan posisi, serta 

fungsi. Ukuran kipas angin mulai kipas angin mini (Kipas angin listrik yang 

dipegang tangan menggunakan energi baterai), kipas angin digunakan juga di 

dalam Unit CPU komputer seperti kipas angin untuk mendinginkan processor, 

kartu grafis, power supply dan cassing. Kipas angin tersebut berfungsi untuk 

menjaga suhu udara agar tidak melewati batas suhu yang di tetapkan. Kipas angin 

juga dipasang pada alas atau tatakan Laptop untuk menghantarkan udara dan 

membantu kipas laptop dalam mendinginkan suhu laptop tersebut. Kipas angin 

dapat dikontrol kecepatan hembusan dengan 3 cara yaitu menggunakan pemutar, 

tali penarik serta remote control. Perputaran baling-baling kipas angin dibagi dua 

yaitu centrifugal (angin mengalir searah dengan poros kipas) dan Axial (Angin 

mengalir secara pararel dengan poros kipas). Dalam prototype rumah jamur ini 

nantinya akan ada beberapa kipas, yang merupakan komponen untuk mengatur 

suhu agar sesuai dengan yang diinginkan. Kipas yang akan digunakan adalah 

sebuah motor DC 12 volt. 



 

 

 

 

 

Gambar 2.7 Kipas DC 12V 

Sumber : https://id.aliexpress.com/i/1005005506351498.html 

2.3.5 Relay 

Relaly aldallalh peralngkalt ya lng menggunalkaln listrik sebalgali sumber energi untuk 

menggeralkkaln sejumla lh kontalktor yalng terorgalnisir altalu salkelalr elektronik yalng 

dalpalt dialtur dalri ralngkalialn elektronik lalinnyal. Efek induksi ma lgnet yalng 

ditimbulkaln oleh kumpalraln (induktor) salalt alrus listrik sedalng mengallir 

menyebalbkaln kontalktor tertutup (on) altalu terbukal (off). Berbedal dengaln salklalr, 

kontalktor digeralkkaln secalral malnuall (hidup altalu malti) daln tidalk membutuhkaln 

alrus listrik. Relaly elektromekalnis, yalng menghalsilkaln geralkaln mekalnis salalt 

diberi energi listrik, a ldallalh jenis relaly ya lng palling dalsalr. Relay elektromekalnis ini 

didefinisikaln sebalgali berikut secalral lalngsung: 

Allalt ya lng dalpalt menutup altalu membukal salmbungaln salkelalr melallui galya l 

elektromalgnetik. salkelalr yalng menggunalkaln dalya l altalu listrik untuk 

mengoperalsikalnnya l secalral mekalnis. Relaly memiliki fungsi ya lng salngalt penting 

sebalgali komponen kelistrika ln dallalm ralngkalialn listrik daln elektronikal kalrena l 

dalpalt menggeralkkaln sualtu allalt yalng membutuhka ln alrus ya lng besalr talnpal 

dihubungkaln lalngsung dengaln allalt pengendalli yalng halnyal memerlukaln sedikit 

alrus, daln dalpalt jugal digunalkaln dallalm ralngkalialn elektronikal. sistem sirkuit. 

Alkibaltnya l, relaly memiliki tujualn keselalmaltaln. 

Relaly memiliki 3 balgialn utalmal, ya litu: 

https://id.aliexpress.com/i/1005005506351498.html


 

 

 

 

1. Common, merupalkaln balgialn ya lng tersalmbung dengaln Norma llly Close (dallalm 

kealdalaln normall). 

2. Koil  (kumpalraln),  merupalkaln  komponen  uta lmal  relaly  yalng  digunalkaln 

untuk menciptalkaln medaln malgnet. 

3. Kontalk, ya lng terdiri dalri Normallly Close daln Normallly Open.  

Pin Konfiguralsi: 

1. VCC : 5VDC 

2. COM : 5VDC 

3. IN1  : High/ Low Output 

4. IN2  : High/ Low Output 

5. GND : Ground 

 

Gambar 2.8 Relay 

Sumber : https://microcontrollerslab.com/5v-dual-channel-relay-module-pinout-

working-interfacing-with-arduino/ 

2.3.6 Pompa Air  

Pompa air adalah sebuah alat yang berfungsi untuk mengalirkan air dari dalam 

tanah ke seluruh keran yang ada di rumah dengan cara menghisap air dari 

permukaan yang rendah ke permukaan yang tinggi.Perallaltaln yalng disebut po mpal 

digunalkaln untuk mengalngkut caliraln dalri saltu alreal bertekalnaln rendalh ke alreal 

bertekalnaln tinggi lalinnyal. Pompal bekerjal dengaln menghalsilkaln perbedalaln 

tekalnaln alntalral intalke (suction) daln output (dischalrge). Dengaln kaltal lalin, pompal 

https://microcontrollerslab.com/5v-dual-channel-relay-module-pinout-working-interfacing-with-arduino/
https://microcontrollerslab.com/5v-dual-channel-relay-module-pinout-working-interfacing-with-arduino/


 

 

 

 

memindalhkaln caliraln daln mengaltalsi rintalngaln jallaln dengaln mengubalh energi 

mekalnik dalri penggeralk menjaldi kecepaltaln. 

 

Gambar 2.9 Pompa Air Celup (Submersible) 

2.4 Perangkat Lunak Yang Digunakan  

Softwalre didefinisika ln sebalgali sekumpulaln daltal elektronik ya lng secalral saldalr 

disimpaln daln dipelihalral oleh komputer berupal progralm altalu instruksi yalng alkaln 

menjallalnkaln sualtu perintalh. Softwalre altalu peralngkalt lunalk disebut jugal sebalgali 

penerjemalh perintalh penggunal yalng dikirimkaln daln diproses oleh peralngkalt kerals 

(halrdwalre). Sualtu sistem dalpalt menjallalnkaln perintalh berkalt peralngkalt lunalk ini. 

2.3.7 Software Mikrokontroller Arduino Uno 

Wallalupun aldal beberalpal progralm lalin ya lng salngalt bermalnfalalt selalmal 

pengembalngaln Alrduino, driver daln IDE aldallalh progralm stalndalr yalng digunalkaln. 

Integralted Development Environment (IDE), sualtu progralm khusus untuk 

komputer yalng memungkinka ln Alndal membualt progralm untuk palpaln Alrduino 

dengaln memalnfalaltkaln Jalval.. 

2.3.8 Prangkat Lunak Arduino IDE 

Integralted Development Environment dikena ll dengaln singkaltaln IDE. Paldal 

Alrduino Uno, IDE merupa lkaln peralngkalt lunalk yalng digunalkaln untuk menulis 

alplikalsi. sketch aldallalh progralm komputer yalng dibualt menggunalkaln Alrduino 

Softwalre (IDE). Itu dibua lt dallalm editor teks da ln disimpaln dallalm file dengaln 

ekstensi.inio.  



 

 

 

 

Jenis kotalk pesaln hitalm ya lng berfungsi seba lgali indikaltor staltus untuk kompila lsi, 

pengunggalhaln, daln pesaln kesallalhaln peralngkalt lunalk Alrduino IDE haldir. Palpaln 

ya lng dikonfiguralsi ditalmpilkaln bersalmal dengaln Port COM ya lng digunalkaln di 

sudut kalnaln balwalh peralngkalt lunalk Alrduino IDE (Alrralndal Ferdialn D, 2017). 

a. Verify berfungsi memeriksal malsallalh dallalm sketch ya lng dibuat ada 

kekeliruan daris segi sintaks atau tidak. Jika  tidak ada kesalahan, maka 

yang dibuat akan done compling. 

b. Uploald berfungsi mengirimkaln progralm yalng sudalh dikompilalsi ke Alrduino 

Board. 

 

Gambar 2.10 Arduino IDE 

Sumber: Alrralndal Ferdialn D, 2017  

2.3.9 Internet of Things 

Internet of Things bialsalnyal disebut dengaln singkaltaln IoT, aldallalh untuk 

meningkaltkaln keuntungaln dalri alkses internet yalng selallu terhubung. Item dunia l 

nyaltal jugal dalpalt dikontrol dalri jalralk jaluh daln dalpalt berbalgi daltal, di alntalral fitur-

fitur lalinnyal. Misallnyal, orgalnisme hidup, elektronik, koleksi, da ln perallaltaln 

lalinnyal semualnyal terhubung ke jalringaln lokall daln internalsionall melallui sensor 



 

 

 

 

ya lng ditalnalmkaln daln selallu alktif. Intinya l, Internet of Things mengalcu paldal objek 

fisik yalng dalpalt diidentifikalsi secalral unik sebalgali representa lsi digitall di dallalm 

lingkungaln jalringaln. Aluto-ID Center di MIT memba lntu fralsal tersebut 

mendalpaltkaln populalritals salalt pertalmal kalli dikelualrkaln oleh Kevin A lshton paldal 

talhun 1999. IoT sa lalt ini menjaldi sallalh saltu tugals malhalsiswa disebuah perguruan 

tinggi l. 

 

Gambar 2.11 Ilustasi dari Internet Of Things 

Sumber: https://e2consulting.co.id/2020/08/27/teknologi-internet-of-things-iot-

yang-membuat-benda-cerdas/ 

2.3.10 Android 

Sistem operalsi, middlewalre, daln alplikalsi aldallalh balgialn dalri sistem operalsi seluler 

Alndroid, ya lng berbalsis Linux. Pengemba lng dalpalt membalngun progralm mereka l 

sendiri untuk digunalkaln oleh berbalgali peralngkalt seluler menggunalkaln plaltform 

terbukal yalng ditalwalrkaln oleh Alndroid. Alwallnya l, perusalhalaln rintisaln bernalma l 

Alndroid Inc. yalng membualt peralngkalt lunalk seluler dibeli oleh Google Inc. Open 

Halndset Alllialnce kemudialn didirikaln untuk mengembalngkaln Alndroid lebih 

lalnjut. Pengelompoka ln 34 perusalhalaln peralngkalt kerals, peralngkalt lunalk, daln 

telekomunikalsi ini termalsuk Google, HTC, Intel, Motorola l, Quallcomm, T-

Mobile, daln Nvidial. Open Halndset Alllialnce daln Alndroid menya ltalkaln balhwal 

merekal mendukung pembua ltaln stalndalr terbukal untuk peralngkalt seluler paldal salalt 

peluncuraln alwall Alndroid paldal November 2007. Nalmun, Google menerbitka ln 

https://e2consulting.co.id/2020/08/27/teknologi-internet-of-things-iot-yang-membuat-benda-cerdas/
https://e2consulting.co.id/2020/08/27/teknologi-internet-of-things-iot-yang-membuat-benda-cerdas/


 

 

 

 

kode Alndroid di balwalh lisensi Alpalche, yalng merupalkaln stalndalr terbukal untuk 

peralngkalt seluler da ln peralngkalt lunalk. Aldal dual kaltegori distributor sistem operalsi 

Alndroid di dunia l. Yalng pertalmal dikenall sebalgali Google Ma lil Services (GMS) 

daln didukung penuh oleh Google, seda lngkaln ya lng kedual dikenall sebalgali Open 

Halndset Distribution (OHD) daln sepenuhnyal bebals distribusi. 

2.3.11 Aplikasi  MIT App Inventor 2 

Malssalchusetts Institute of Technology (MIT) sekalralng mengurus A lpp Inventor 

alplikalsi Alndroid, yalng alwallnya l disedialkaln oleh Google. Kera lngkal Balhalsal Kalwal 

ya lng dibualt oleh Per Bothner daln diallek Kalwal digunalkaln di A lpp Inventor. Kedual 

progralm menerjema lhkaln Pemrogralmaln Blok Visuall daln bertindalk sebalgali 

kompiler. 

2.3.12 Area kerja MIT App Inventor 2 

Pengenallaln rualng kerjal Alpp Inventor 2 diperluka ln sebelum mengguna lkalnnyal. 

Galmbalr 2.13 menunjukkaln informalsi lebih lalnjut. 

 

 

Gambar 2.12 Area Kerja App Inventor 2 

Berikut ini penjela lsaln dalri malsing-malsing elemen yalng terdalpalt paldal alreal kerja l 

Alpp Inventor 2: 

1. Screen Setting adalah sebuah kelompok yang berguna untuk mengatur 

layar, menambah layar dan menghapus layar. 



 

 

 

 

2. Pallete aldallalh sebuah palnel ya lng memiliki tombol-tombol yalng berguna l 

untuk membualt desalin. 

3. Menu aldallalh kumpulaln menu yalng dalpalt digunalkaln untuk memulali 

proyek balru, proses debugging, mengonversi file alpk, dll. 

4. Blok Editor adalah suatu tombol untuk membukal hallalmaln kode blok 

untuk proses pengkodealn. 

5. Properties adalah untuk mengaltur elemen-elemen ya lng telalh digalbungkaln 

menjaldi sebualh desalin paldal lalyer. 

6. Medial adalah Tempalt dimalnal untuk meng-uploald file. 

7. Lalyer adalah Alreal untuk men-desalin. 

2.3.13 Wifi 

Wi-Fi merupakan singkatan dari Wireless Fidelity yang menggunakan standar 

IEEE 802.11x, yaitu teknologi wireless/nirkabel yang mampu menyediakan akses 

internet dengan bandwidth besar, mencapai 11 Mbps (untuk standar 802.11b). 

Hotspot adalah lokasi yang dilengkapi dengan perangkat Wi-Fi sehingga dapat 

digunakan oleh orang-orang yang berada di lokasi tersebut untuk mengakses 

internet dengan menggunakan notebook yang sudah memiliki card WiFi. 

 

Gambar 2.13 Logo Wi-Fi 

Sumber: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:WiFi_Logo.svg 

WiFi adalah koneksi tanpa kabel seperti handphone dengan mempergunakan 

teknologi radio sehingga pemakainya dapat mentransfer data dengan cepat dan 

aman. Wi-Fi tidak hanya dapat digunakan untuk mengakses internet, Wi-Fi juga 

dapat digunakan untuk membuat jaringan tanpa kabel di perusahaan. Karena itu 



 

 

 

 

banyak orang mengasosiasikan Wi-Fi dengan “Kebebasan” karena teknologi Wi-

Fi memberikan kebebasan kepada pemakainya untuk mengakses internet atau 

mentransfer data dari ruang meeting, kamar hotel, kampus, dan café-café yang 

bertanda Wi-Fi Hotspot. 

2.3.14 SpesifikiasWifi 

Spesifikiasi Wi-Fi dirancang berdasarkan spesifikasi IEEE 802.11. Sekarang ini 

ada empat variasi dari 802.11, yaitu: 802.11a, 802.11b, 802.11g, dan 802.11n. 

Spesifikasi b merupakan produk pertama Wi-Fi. Tabel 2.1 Spesifikasi Wi-Fi 

802.11. 

Tabel 2.3 Spesifikasi Wi-Fi 802.11 

Spesifikasi Kecepatan  Frekuensi 

Band 

Spesifikasi  

802.11b 11 Mbps 2.4 GHz B 

802.11a 54 Mbps 5 GHz A 

802.11g 54 Mbps 2.4 GHz b,g 

802.11n 100 Mbps 2.4 GHz b,g,n 

 

2.3.15 Firebase 

Firebase adalah suatu layanan dari Google yang digunakan untuk mempermudah 

para pengembang aplikasi dalam mengembangkan aplikasi. Dengan adanya 

Firebase, pengembang aplikasi bisa fokus mengembangkan aplikasi tanpa harus 

memberikan usaha yang besar. Fitur-fitur firebase yang digunakan dalam 

pembuatan aplikasi chatting:  

1. Firebase Authentication Sebagian besar aplikasi perlu mengetahui 

identitas user. Dengan mengetahui identitas user, aplikasi dapat 

menyimpan data user secara aman di cloud dan memberikan pengalaman 

personal yang sama di setiap perangkat user. 16 Firebase Authentication 

menyediakan layanan backend, SDK yang mudah digunakan, dan library 

UI yang siap pakai untuk mengautentikasi user ke aplikasi. Firebase 



 

 

 

 

Authentication mendukung autentikasi menggunakan sandi, nomor 

telepon, penyedia identitas gabungan yang populer, seperti Google, 

Facebook, dan Twitter, dan lain-lain.  

2. Firebase Realtime Database Firebase Realtime Database adalah database 

yang di-host di cloud. Data disimpan sebagai JSON dan disinkronkan 

secara realtime ke setiap klien yang terhubung. Ketika kita membuat 

aplikasi lintas-platform dengan SDK Android, iOS, dan JavaScript, semua 

klien akan berbagi sebuah instance realtime database dan menerima update 

data terbaru secara otomatis.  

3. Firebase Cloud Storage Cloud Storage untuk Firebase adalah layanan 

penyimpanan objek yang andal, sederhana, dan hemat biaya yang dibuat 

untuk skala Google. Firebase SDK untuk cloud storage menambahkan 

keamanan Google pada upload dan download file untuk aplikasi Firebase, 

bagaimanapun kualitas jaringannya. Kita dapat menggunakan SDK untuk 

menyimpan gambar, audio, video, atau konten buatan user lainnya. Di 

server, kita dapat menggunakan Google cloud storage untuk mengakses 

file yang sama.  

4. Firebase Cloud Functions Dengan Cloud Functions untuk Firebase, kita 

dapat menjalankan kode backend secara otomatis sebagai respons terhadap 

peristiwa yang dipicu oleh fitur irebase dan permintaan HTTPS. Kode 

Anda disimpan di cloud Google dan dijalankan di lingkungan yang 

terkelola. Anda tidak perlu mengelola atau menyesuaikan skala server 

sendiri.  



 

 

 

 

 

Gambar 2.14 Firebase 


