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BAB IV 
 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

 
 

Paldal         penel iti aln ini, peneliti melalkukaln klalsifikalsi galmbalr limbalh orgalnic daln 

non-orgalnik dengaln menggunalkaln Convolutionall Neurall Network (CNN). Proses 

utalmal      dallalm pembualtaln model klalsifikalsi metode CNN aldallalh peralncalngaln 

klalsifikalsi. Prinsip dalsalr dalri proses ini aldallalh dengaln melalkukaln pelaltihaln paldal 

CNN untuk menghalsilkaln model yalng palling ba lgus dallalm hall alkuralsi ya lng balik. 

Dallalm pelaltihaln CNN terdalpalt daltal         tr alin daln daltal         test alta lu vallidaltion, daltal         tralin 

digunalkaln untuk melalkukaln tralining paldal          model daln daltal          test digunalkaln untuk 

vallidalsi dalri daltal        tralining. Alkuralsi model tersebut dalpalt ditentukaln dengaln 

melalkukaln vallidalsi dengaln menggunalkaln daltal       uji. Pelaltihaln model menggunalkaln 

libralry kerals paldal          commalnd prompt dengaln balck-end Tensorflow. Google 

mengembalngkaln Kerals sebalgali pembungkus Tensorflow untuk meneralpkaln daln 

memberikaln balgialn dalri folder contrib dallalm kode Tensorflow. Kerals diralncalng 

untuk menghilalngkaln kode boilerplalte. Beberalpal       balris kode kerals alkaln 

menghalsilkaln lebih balnyalk dalripaldal       kode Tensorflow alsli, sehingga l       dalpalt dengaln 

mudalh meralncalng CNN daln RNN sertal       dalpalt menjallalnkalnnya l       di GPU altalu CPU. 

4.1 Pembuatan Dataset 
 

Peneliti mengumpulkaln daln membualt daltalset berupal      galmbalr yalng di dalpalt dalri 

google imalge. Deep lealrning terutalmal         CNN bialsalnya l         membutuhkaln balnyalk daltal            galmbalr. 

Pengalmbilaln galmbalr dilalkukaln dengaln Teknik cralwling dalri google daln 

disimpaln paldal       google drive. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Galmbalr 4.1 Google Imalge Sealrch limbalh orgalnic
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Galmbalr 4.2 Google Imalge Sealrch limbalh orgalnic 
 

Setelalh galmba lr disimpaln paldal         google drive, selalnjutnyal        penulis menghubungkaln 

google colalb notebook dengaln google drive. 

 
 

Galmbalr 4.3 Import Drive 
 

setelalh membualt daltalset daln menghubungkalnnyal           dengaln google drive, peneliti alkaln 

melalkukaln import libralry ya lng dialntalralnya l       aldallalh numpy, maltplotlib, tensorflow, 

kerals daln libralry yalng dibutuhkaln untuk klalsifikalsi limbalh non- orgalnik.
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4.2 Preprocessing Citra 

Galmbalr 4.4 Import Libra lry

 

Setelalh  mengumpulkaln  daltalset,  selalnjutnya l                dilalkukaln  preprocessing  citral 

 

dengaln beberalpal       talhalpaln seperti berikut: 
 

1.   Resize 
 

Ukuraln citral        bialsalnya l        ditunjukkaln oleh simbol h = height daln w = widtht dallalm dua l           

dimensi (h x w). Paldal           penelit ialn-peneltialn sebelumnya l            t elalh balnya lk yalng 

menggunalkaln ukuraln 28x28 altalu 32x32, nalmun paldal penelitialn ini penulis 

ingin membualt progralm dalpalt bekerjal          dengaln citral ukuraln 256x256. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Galmbalr 4.5 Resize
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2.   Pelalbelaln Galmbalr 
 

Pelalbelaln galmbalr aldallalh talhalp alwall dimalnal         daltalset input diberikaln lalbel 

altalu pengenall (talnda l) dengaln tujualn untuk menyimpaln informalsi galmbalr. 

 

Galmbalr 4.6 Pelalbelaln Galmbalr 
 

Setelalh melalkukaln rezise daln memberi lalbel paldal       galmbalr, peneliti 

menalmpilkaln contoh galmbalr ya lng alkaln diklalsifikalsikaln sebalgali berikut : 

 

Galmbalr 4.7 Contoh Galmbalr
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4.3 Setting Arsitektur CNN 

VGG 16 

VGG16 aldallalh Alrsitektur Jalringaln Salra lf Konvolusi (CNN) sederhalnal             daln 

balnya lk diguna lkaln ya lng digunalkaln untuk ImalgeNet, proyek balsis daltal         visuall besalr 

ya lng digunalkaln dallalm penelitialn peralngkalt lunalk pengenallaln objek visuall. 

Alrsitektur VGG16 dikembalngkaln daln diperkenallkaln oleh Kalren Simonya ln 

daln Alndrew Zissermaln dalri Universitals Oxford, paldal         talhun 2014, melallui 

alrtikel merekal         “Jalringaln Konvolusi Salngalt Dallalm untuk Pengena llaln 

Galmbalr Skallal          Besalr.” 'VGG' aldallalh singkaltaln dalri Visuall Geometry Group, 
 

ya lng merupalkaln sekelompok peneliti di Universitals Oxford yalng 

mengembalngkaln a lrsitektur ini, daln '16' menyiraltkaln balhwal       alrsitektur ini 

memiliki 16 lalpisaln. 

 

Galmbalr 4.8 Alrsitektur VGG16 
 

 
 

VGG16 memiliki input lalyer ya lng berukuraln 256x256. VGG16 terdalpalt 16 

lalyer convolution dengaln kernel sebesalr 3x3, stride sebesalr 1, daln ReLu untuk 

setialp hidden lalyer. Convolution lalyer alkaln diikuti dengaln 5 Malx Pooling 

lalyer.  Malx  Pooling lal yer yalng  digunalkaln  memiliki kernel sebesalr  2x2 daln 

stride sebesalr 2. Kemudialn alkaln diikuti dengaln 3 Fully Connected lal yer ya lng 

2 dialntalralnya l        memiliki 4096 chalnnels daln lalyer teralkhir menggunalkaln 

sigmoid alctivaltion untuk proses klalsifikalsi dengaln jumlalh chalnnels ya lng 

sesuali dengaln jumlalh kelals. Modifikalsi VGG16 meneralpkaln konsep tralnsfer 

lealrning. Model modifika lsi VGG16 mengalmbil pre-tralined weights dalri model 

ya lng telalh di-tralin sebelumnyal. Kemudialn model dalri VGG16 ini alkaln 

dimodifikalsi  paldal                 balgialn  fully  connected  lal yer.  Modifikalsi  ini  meliputi 

menalmbalhkaln Alveralge Pooling La l yer daln dropout.
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Begini penalmpalkaln modelnya l. Peneliti telalh menalmbalhkaln lalpisaln Globall 

Alveralge Pooling setelalh Model VGG untuk meraltalkaln output daln kemudialn 

Lalpisaln Dropout daln Paldalt untuk memprediksi kelals. 

 

 

 
 

 
Galmbalr 4.9 Model Alrsitektur VGG16



 

 

 
 
 
 
 

 
 

Galmbalr 4.10 Model CNN VGG16 
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VGG19 
 

Konsep model VGG19 (juga l       VGGNet-19) salmal       dengaln VGG16 kecualli mendukung 

19 lalpisaln. "16" daln "19" aldallalh singkaltaln dalri jumlalh lalpisaln bobot dallalm 

model (lalpisaln konvolusionall). Ini beralrti VGG19 memiliki tigal lalpisaln 

konvolusi lebih balnya lk dalripaldal       VGG16. 

 

 
Galmbalr 4.11 Alrsitektur VGG19 

 

 
 

Galmbalr 4.12 Model Alrsitektur VGG19 
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Galmbalr 4.13 Model CNN VGG19 
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4.4 Rancangan Pengujian 
 

Pengujialn ini dilalkukaln ntuk melalkukaln evallualsi terhaldalp model ya lng 

dihalsilkaln oleh CNN. Pengujialn ini dilalkukaln dual       talhalp yalitu talhalpaln tralining 

daln testing. Talhalp tralining aldallalh talhalp dimalnal       model CNN diuji dengaln dalta l 

laltih ya lng sudalh disedia lkaln. Jumlalh daltal        laltih ya lng disedialkaln sebalnya lk 160 

daltal              galmbalr, dengaln  jumlalh  galmbalr  perkelals  sebalnyalk  80  galmba lr. Daltal 

tralining di ba lgi kemballi menjaldi dual      yalitu tralining daln vallidalsi, yalitu seba lnyalk 

160 tralining daln 40 vallidalsi. Talhalp Testing aldallalh talhalp pengujialn model yalng 

sudalh dilalkukaln talhalp pelaltihaln. Jumlalh daltal        laltih dallalm penelitialn ini 

sebalnyalk 160 daltal              galmbalr, dengaln jumlalh  ga lmbalr perkelals sebalnya lk  80 

galmbalr. Paldal            talhalp ini model di uji dengaln ga lmbalr yalng berbeda l            den galn tujualn 

menguji alpalkalh model sudalh menghalsilkaln performal        yalng balik dallalm 

mengklalsifikalsikaln sebualh galmbalr. 

Perangkat Pengujian 
 

Pengujialn dilalkukaln paldal       lalptop dengaln spesifika lsi sebalgali berikut : 
 

1.    Intel core i7-6700HQ 
 

2.    8 GB RAlM 
 

3.    Sistem operalsi Windows 
 

4.    Google collalb notebook
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4.5 Model Hasil Training 
 

VGG 16 
 

Setelalh melallu beberalpal         proses dallalm allgoritmal         Convolutionall Neurall Network (CNN) 

didalpaltkaln halsil tralining daln vallidaltion. Proses ini menggunalkaln jumlalh 30 

epoch. 

 
Galmbalr 4.14 Proses Tralining VGG16



44  

 
 

 

 
 
 

Galmbalr 4.15 Gralfik Halsil Tralining VGG16 
 

Berdalsalrkaln galmba lr alccuralcy dalri tralining model mencalpali 0.8472 denga ln 

nilali loss sebesalr 0.3399. Proses tralining disini menggunalkaln lealrning ralte 0.1 

dengaln input galmbalr sebesalr 256 x 256 piksel. Walktu pelaltihaln ya lng 

dibutuhkaln untuk 30 epoch dallalm menjallalnkaln tralining model ini ya litu 2 

menit. Semalkin Balnya lk epoch malkal         semalkin lalmal          juga l          walktu yalng dibutuhkaln untuk 

tralining model. 

 

Galmbalr 4.16 Proses Testing VGG16
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Berdalsalrkaln galmbalr alccuralcy da lri proses testing mencalpali 0.7666 dengaln nilali 

loss sebesalr 0.5529. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Galmbalr 4.17 Halsil Prediksi 
 

dialtals merupalkaln test prediksi paldal        daltal         galmbalr yalng alda l, dengaln melihalt benalr altalu 

tidalknya l      lalbel yalng alda l      paldal      galmbalr tersebut malkal      peneliti dalpalt menentukaln 

beralpal       persen alkuralsi ya lng aldal       paldal       progralm ya lng dibualt.
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VGG 19 
 

Setelalh melallu beberalpal       proses dallalm allgoritmal       Convolutionall Neurall 

Network (CNN) didalpaltkaln halsil tralining daln vallidaltion. Proses ini 

menggunalkaln jumlalh 30 epoch. 

 

Galmbalr 4.19 Proses Tralining VGG19
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Galmbalr 4.20 Gralfik Halsil Tralining VGG19 

 

Berdalsalrkaln galmba lr alccuralcy da lri tralining model mencalpali 0.8264 denga ln 

nilali loss sebesalr 0.3865. Proses tralining disini menggunalkaln lealrning ralte 0.1 

dengaln input galmbalr sebesalr 256 x 256 piksel. Walktu pelaltihaln ya lng 

dibutuhkaln untuk 30 epoch dallalm menjallalnkaln tralining model ini ya litu 2 

menit. Semalkin Balnya lk epoch malkal         semalkin lalmal          juga l          walktu yalng dibutuhkaln untuk 

tralining model. 

 

Galmbalr 4.21 Proses Testing VGG19 
 

Berdalsalrkaln galmbalr a lccuralcy dalri proses testing mencalpali 0.7916 dengaln nilali 

loss sebesalr 0.4541.
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4.6 Confusion Matrix 
 

Confusion maltrix aldallalh representalsi dalri nilali prediksi model clalssifier daln 

nilali riil dallalm struktur seperti talbel di malna l             semual             balris mewalkili nilali prediksi 

daln semual      kolom mewalkili nilali riil, semual      nilali yalng disaljikaln da llalm talbel 

aldallalh jumlalh Input yalng diberikaln ke model untuk klalsifikalsi. 

 
 
 

Galmbalr 4.22 Confusion Maltrix 
 

Talbel di altals aldallalh Confusion Maltrix yalng digunalkaln untuk memprediksi 

alnorgalnik vs orgalnic. 

Dallalm contoh alnorgalnik vs orgalnik peneliti telalh meralncalng daln melaltih 

model untuk memprediksi dual       nil ali yalitu alnorgalnik altalu orgalnik. Untuk membualt 

confusion maltrix kital         perlu mengalmbil saltu item paldal         saltu walktu. Dallalm kalsus 

kital        menga lmbil alnjing pertalmal         malkal        kit al         alkaln membualt empalt nilali yalitu TP,TN,FP,FN. 

Aldal             empalt  terminologi ya lng  digunalkaln  dallalm  maltriks  konfusi yalitu  True 
 

Positive(TP), True Negaltive(TN),Fallse positive(FP),Fallse Negaltive(TN),
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• True positive(TP): Semual        nilali yalng diprediksi oleh model cocok dengaln 

nilali sebenalrnya l             beralrti model memprediksinyal             dengaln benalr. Seperti dallalm 

kalsus di altals aldallalh 20. Di malnal            alnorga lnik diprediksi sebalgali 

alnorgalnik. 

• True  Negaltive(TN):  Semual                 nilali  yalng  diprediksi  oleh  model  bukaln 

alnorgalnik daln nilali sebenalrnya l      jugal      bukaln alnorga lnik yalng orgalnik seperti 

dallalm kalsus di altals aldallalh 20. 

• Fallse   positive(FP):  Semual                  nilali   yalng   diprediksi  oleh  model  bukaln 

alnorgalnik tetalpi nilali sebenalrnya l         aldallalh alnorgalnik yalng dallalm kalsus ini 

aldallalh 0. 

• Fallse  Negaltive(TN):  Semual               nilali  ya lng  diprediksi  oleh  model  aldallalh 

alnorgalnik tetalpi kenyaltala lnnya l      aldallalh orgalnik ya lng dallalm kalsus ini aldallalh 

0. 
 

Precision : TP / TP+FP 
 

Precision menunjukkaln seberalpal       tepalt model paldal       salralnal       input. 

Alnorgalnik : 44 / 44+16 = 0.83 

Orgalnik : 51 / 51+9 = 0.76 
 

Recall : TP / TP+FN 
 

Recalll menunjukkaln beralpal       kalli model benalr dallalm semual       nilali nyaltal. 

Alnorgalnik : 44 / 44+9 = 0.73 

Orgalnik : 51 / 51+16 = 0.85 
 

f1 : 2*Precision*Recall / Precision+Recall 
 

f1 memberikaln kombinalsi Precision daln Recalll. itu memberi bobot lebih paldal 

 

Precision. 
 

Alnorgalnik : 2*0.83*0.73 / 0.83+0.73 = 0.78 
 

Orgalnik : 2*0.76*0.85 / 0.76+0.85 = 0.80 
 

Accuracy : TP+TN / TP+TN+FP+FN 
 

44+51 / 44+51+16+9 = 0.79
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4.7 Pengaruh Nilai Batch Size 
 

Penelitialn ini jugal         melalkukaln uji cobal         dengaln menggunalkaln nilali baltch size yalng 

berbedal. Dallalm kla lsifikalsi galmbalr paldal      umumnyal      balnyalk menggunalkaln nilali 

baltch size sebesalr 2 salmpali 32. Penentualn nilali baltch size bialsalnyal ditentukaln 

oleh peneliti. Peneliti menggunalkaln limal       nilali yalitu 2, 4, 8, 16, daln 

32. Penentualn  nilali  dalri  baltch  size ini salngalt  berpenga lruh  paldal             performal 

alkuralsi. Halsil baltch size aldallalh sebalgali berikut : 

Talbel 4.1 Nilali Baltch size 
 

Batch 
 

Size 

Accuracy Loss Learning 
 

Rate 

2 67% 0.6446 0.1 

4 63% 0.6541 0.1 

8 70% 0.6292 0.1 

16 78% 0.4440 0.1 

32 79% 0.4541 0.1 

 

Berdalsalrkaln Talbel 4.1 nilali baltch size dengaln alccuralcy palling tinggi ya litu 

dengaln nilali baltch size 32 sebesalr 79% daln palling kecil ya litu 63% di baltch size 

4 dengaln loss 0.6541. seluruh uji cobal         baltch size menggunalkaln lealrning ralte 
 

0.1. 
 

4.8 Pengaruh Nilai Learning Rate 
 

Penelitialn ini jugal      melalkukaln uji cobal      dengaln menggunalkaln nilali lealrning ralte 

ya lng berbedal. Dallalm klalsifikalsi galmbalr paldal      umumnyal      balnya lk menggunalkaln 

nilali lealrning ralte sebesalr 0.1 salmpali 0.0001. Penentualn nilali lea lrning ralte 

bialsalnya l       ditentukaln oleh peneliti. Peneliti menggunalkaln empalt nilali yalitu 0.1, 

0.01, 0.001, daln 0.0001. Penentualn nilali dalri lealrning ralte ini salngalt 

berpenga lruh paldal      performal      alkuralsi. Halsil lealrning ralte aldallalh seba lgali berikut:
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Talbel 4.2 Nilali Lealrning Ralte 
 

Learning 
 

Rate 

Accuracy Loss Batch 
 

Size 

0.1 79% 0.4541 32 

0.01 76% 0.4604 32 

0.001 74% 0.5905 32 

0.0001 66% 0.6606 32 

 

Berdalsalrkaln Talbel 4.2 nilali lealrning ralte dengaln alccuralcy tertinggi alda l        palda l 

nilali lealrning ralte 0.1 ya lng menghalsilkaln 93% sedalngkaln nilali terenda lh aldal  

paldal       lealrning ralte 0.001 ya litu 79% dengaln loss 0.5407. seluruh uji cobal       palda l 

lealrning ralte menggunalkaln baltch size 32. 

4.9 Pengaruh Nilai Epoch 
 

Penelitialn ini juga l             mela lkukaln uji cobal             dengaln menggunalkaln epoch  ya lng berbeda l. 

Penentualn nilali epoch bialsalnya l             dit entukaln oleh peneliti. Peneliti menggunalkaln 

empalt nilali epoch ya litu 30, 50, 80, daln 100. Penentualn nilali epoch ini salnga lt 

berpengalruh paldal            performal           alkuralsi. Halsil uji cobal            epoch aldallalh sebalgali berikut : 

Talbel 4.3 Pengalruh Nilali Epoch 
 

Epoch Accuracy Loss Learning Rate Batch Size 

30 79% 0.4541 0.1 32 

50 74% 0.5905 0.1 32 

80 74% 0.5905 0.1 32 

100 70% 0.6070 0.1 32 

Berdalsalrkaln Talbel 4.3 nilali epoch dengaln alccura lcy tertinggi ya litu aldal          paldal 

 

nilali epoch 30 yalng menghalsilkaln 79% dengaln loss sebesalr 0.4541.
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4.10   Perbandingan Arsitektur VGG16 dan VGG19 
 

Paldal      penelitialn ini peneliti membualt perbalndingaln alntalral      alrsitektur VGG16 

daln VGG19. Untuk VGG16 memalkali lal yer seba lnyalk 16 lal yer, sedalngka ln 

VGG19  menggunalkaln  lalyer  sebalnyalk  19  la l yer.  Berikut  aldallalh  halsil 

perbalndingaln ya lng dilalkukaln : 

Talbel 4.4 Perbalndingaln Alrsirtektur 
 

Arsitektur Accuracy f1- 
 

Score 

Loss Batch 
 

Size 

Learning 
 

Rate 

VGG16 76% 73.00 0.5529 32 0.1 

VGG19 79% 78.00 0.4541 32 0.1 

 
 

Berdalsalrkaln perbalndingaln di altals malkal       penulis menyimpulkaln balhwal 

alrsitektur VGG19 lebih balik untuk penelitialn ya lng dilalkukaln dengaln uji 

cobal      perbalndingaln alccuralcy sebesalr 79% dengaln baltch size 32 daln lealrning 

ralte 0.1. 

4.11     Alasan Mengapa VGG19 Lebih Baik  Dari VGG16 
 

Allalsaln ya lng memungkinkaln VGG19 lebih balik alkura lsinya l           dalri VGG16 

ya litu dikalrenalkaln daltal       ya lng alda l       lebih cocok digunalkaln menggunalka ln VGG19 

berdalsa lrkaln halsil percobalaln ya lng telalh dilalkukaln. VGG19 juga merupakan 

arsitektur terbaru yang diluncurkan tahun 2021.


