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LANDASAN TEORI

2.1 Landasan Teori

2.1.1 Kanker Payudara

Gambar 2. 1 Kanker Payudara

Kanker payudara adalah jenis kanker yang berkembang dari sel-sel yang
abnormal atau ganas di dalam jaringan payudara. Ini adalah salah satu jenis kanker
yang paling umum di kalangan wanita, meskipun jarang terjadi pada pria. Kanker
payudara dapat terjadi baik pada payudara wanita maupun pada payudara pria,
namun kebanyakan kasus terjadi pada wanita. Kanker payudara dapat berkembang
di berbagai bagian payudara, termasuk kelenjar susu, saluran susu, dan jaringan
lemak atau ikat. Kanker payudara dapat dikenali melalui pemeriksaan fisik,
mamografi, biopsi, dan pemeriksaan histologi.[9][10] Deteksi dini kanker payudara
sangat penting karena dapat meningkatkan peluang kesembuhan dan

memungkinkan pengobatan yang lebih efektif.



2.1.2 Machine Learning

Machine learning adalah cabang dari kecerdasan buatan (Artificial

Intelligence) yang memungkinkan sistem komputer untuk belajar dari data tanpa

harus diprogram secara eksplisit.[11] Dengan machine learning, komputer dapat

mengidentifikasi pola-pola yang kompleks dalam data dan menggunakan pola-pola

ini untuk membuat prediksi atau pengambilan keputusan. Ada dua jenis utama dari

machine learning: supervised learning dan unsupervised learning.[12]

Supervised Learning: Dalam supervised learning, algoritma dipelajari dari
data yang sudah dilabeli, yang berarti bahwa data tersebut sudah memiliki
pasangan input-output yang ditentukan sebelumnya. Tujuan dari supervised
learning adalah untuk membuat model yang dapat mempelajari hubungan
antara input dan output sehingga dapat membuat prediksi yang akurat

terhadap data baru yang belum pernah dilihat sebelumnya.

Unsupervised Learning: Dalam unsupervised learning, algoritma
diberikan data yang tidak dilabeli dan diminta untuk menemukan pola yang
bermanfaat dalam data tersebut. Tujuan dari unsupervised learning adalah
untuk menggali wawasan yang berguna dari data, seperti mengidentifikasi

kelompok-kelompok atau pola-pola yang tersembunyi.

Machine learning telah diterapkan dalam berbagai bidang, termasuk pengenalan

wajah, deteksi penipuan keuangan, pengenalan suara, pengobatan medis, dan masih

banyak lagi. Dengan kemampuannya untuk belajar dari data, machine learning telah



menjadi alat yang kuat untuk memecahkan masalah kompleks dalam berbagai

bidang.

2.1.3 Artificial Neural Network (ANN)

Artificial Neural Network (ANN) adalah model matematika yang
terinspirasi dari struktur jaringan saraf manusia. ANN terdiri dari lapisan-lapisan
neuron yang terhubung, yang masing-masing menerima input, melakukan
pengolahan, dan mengirimkan output ke lapisan berikutnya.[13] ANN mampu
menangani pola-pola yang kompleks dan non-linear dalam data, sehingga cocok

untuk klasifikasi dengan fitur-fitur yang kompleks.

2.1.4 k-Nearest Neighbors (KNN)

k-Nearest Neighbors (KNN) adalah algoritma klasifikasi sederhana yang
beroperasi dengan cara mencari k tetangga terdekat suatu titik data untuk
menentukan kelasnya.[ 14] Prediksi kelas suatu titik data didasarkan pada mayoritas
kelas dari tetangga-tetangganya. KNN sederhana namun dapat memberikan hasil

yang baik dalam kasus-kasus dengan pola yang jelas dan kecil sampel data.

2.1.5 K-Fold Cross Validation

K-Fold Cross Validation adalah salah satu teknik evaluasi yang umum digunakan
dalam machine learning untuk mengukur kinerja model secara objektif. Teknik ini
membagi dataset menjadi k bagian (fold) yang sama besar, di mana salah satu
bagian digunakan sebagai data validasi dan sisanya digunakan sebagai data
pelatihan. Proses ini diulang sebanyak k kali, di mana setiap kali salah satu dari k

bagian digunakan sebagai data validasi dan sisanya sebagai data pelatihan.[15]



Setelah semua iterasi selesai, dilakukan penghitungan rata-rata dari metrik evaluasi
yang diinginkan (misalnya, akurasi, presisi, atau recall) dari semua iterasi untuk
mendapatkan estimasi yang lebih stabil terhadap kinerja model. Dengan
menggunakan K-Fold Cross Validation, kita dapat memastikan bahwa model kita
dinilai secara adil dan objektif, karena semua bagian dataset digunakan baik sebagai
data pelatihan maupun data validasi. Hal ini membantu menghindari bias yang
mungkin muncul jika hanya menggunakan satu set data pelatihan dan validasi
tertentu. Selain itu, dengan melakukan iterasi sebanyak k kali, kita dapat
memastikan bahwa evaluasi model tidak dipengaruhi oleh pemilihan acak dari
bagian data tertentu. K-Fold Cross Validation sangat berguna ketika kita memiliki
dataset yang relatif kecil, karena memungkinkan kita untuk memaksimalkan
penggunaan data yang tersedia untuk pelatihan dan evaluasi model. Selain itu,
teknik ini juga membantu dalam memperkirakan bagaimana model kita akan
berperforma terhadap data yang belum pernah dilihat sebelumnya, yang

memungkinkan kita untuk mengukur generalisasi model dengan lebih baik.

10



11

erepnAed

Ioxuey IsyIpaid wefep
901], UOISId( opojowW
ueeung3uad reuoSuow
uenijouad S)QIU0Y
depey1oy Jisuoyaidwoy
qiqo] SueA ueweyewod
uBLIOqUIOW

Jedep 1 IeH
‘uednny uep 1seyqnd
yejun(  mynieSuswow
jedep Suek
yujod-reisos 10)3e}
uep [eqo[3 ueniouad

‘1] (gzoT
“le 3 ououeyns)
uednny uep 1seyqnd
yeunl  1ynreSuowow
jedep Suek
jyurod-ersos 10)ye}

neje [eqo[8 uenioudd

Jynsewo)  ye[epe
erepnAed  1oyuey
1sypaxd ymun 9217,
uoIsog  opojowr
ueeun33uod werep
uenipouad  yidog,
‘eyfewojurorq
Suepiq

uep Iomdwoy
Suepiq ‘ueId}yoOpay
Suepiq mrek
uenrjouad yidoy 30
uey[iseyduow  dew

onewoy}  SISIeue
epRd ‘uenijouad

ueynye[ow
weyep uBUIIOP

SueX e1edou re3eqas

‘ut
yido} weep snousw

-sn1o)  ueSuequoSuod
eAuSunuad  1joroAusw
B1IOS erepnAed
Ioyuey uenijouad
weep  Bwen  BW9)
-BUId) IseyynuopIduou
ynyun uen(nyieq
e3nl 1w ueniPuod
‘ur yidoy  reuoSuowr
Imnyeron| mpnus
elos  ‘eredou  ‘synuad
‘gnresuadioq Suek
INJeId)| ‘uenroudd
uaIn dnyeouow

uon ueyeqniod | uon ueyeqniod | eUly) BUBWIP ‘€707 | Ul sis|euy -erepnied
nrodos  upoworqrq | nrodes  eworqiq | -Go0z opoued eped | ioyuey isyipaid wepep Joquaydog
[1sey Iyniesuowow | [Isey ryniesuowow | i ueniouad weep | 991], UOISIOdJ dpolul ((€202)
1edep SueA | 1edep SueA | [eisuouodsye  Juek | ueeun33uad seyequowt | ¢ ON L [OA
[eUIRSYO  IOJYEJ-101e) | [RuId)sYo Joiyej-101e) | synuod yeqwn( uep | Sued yerwyr 1sexiqnd cueweyz eIepnAed
ueySuequpiodwow | depeyioy weepuow | Iseys  ueieyduwuad | depeyrey  yLjoworqiq ZnpiyeAs 1Sy1pa1d
ue3uop senpadip | sisijeue eAuSueiny UBYNWOUdW | SISI[BUR ueynye[ow | ¢ ZAprurey) uesnmndoy]
jedep 1ur  uenrouod | yeepe 1 ueniouad | ynieSuodioq Sued | ymun  yepepe Tt yolo], uenIEUOJ
‘ueres re3eqog | ueyewo[dy mes yejes | [oynJe sisieue [iIsey | ueniouad wep uenfny | ¢ ,jouopdeyns | JLyowolqrg — SISIEUY I
unyej,
ueIes I NEIE)S | uenIPUIJ ISty uenIpPudg uenlng, uep ‘seyiqng mpng oN
BIPIAl ‘DIPUdJ

uvyijouad 15150d upp Ma1aa.4 4np4211] SYLUPIN [ 7 1291

eI9 ], uenli[eusd 7'¢



[4"

ISeyyisery  jmun
Nreqlo) ISeInye

uey[Iseysuow
ynqIa) ¢T-6L Olsel
ue3uop mopjoy
PO "%S8'C6
1SeInye ue3uap

uonepIjeA SSOIO poJ
- ueyeun33uow
jeRS YIBq yIg9] Suek

1seinye  euuojd
DI IO sokeq
JAIEN ‘unweN
"%S$8°S6 mrek
%S %G erep ids
orser eped eqio}
1semye  1edeouow
18910 wopuey

BUNLIOSIY %6886
mred WAS ymun

Jreqro) Iseme £20¢
uey[Isey3usu ung ‘| JOWoN
ISeYIjIsery %ST%SL orsel ‘6 QWN[OA XELI
[1sey ueyeySuruow ue3uop  uonepIeA -09%C JINSSI-d 1
ynun eAuure| nopjoy BUIOYS BYJRULIOJUIT UBp Sururea|
Ioxuey swofl depeyio) erepnAed 1oyuey | ‘1sepiea Jpojow Isure§  I[RUIN[ | QUIYOBIN BUNLIOS[Y
uenrouad  ueynyR[OW | ISEYJISELY sisifeue | eped Sumuesio} (goyueray ueyeun3SudN
uep Surtureo]  doop | weep ueyeunSip Suek | eunLoS[e 310y yreq SueA erepnAed Auuo( eIepnAed
euguiode  ueeun33uod | josejep ueinyn Suejud) | eped epoqioq Juek | rouey ISeyIJIsery ‘(zuemewoy | Ioyuey| eAusg
senrodwow | ISewIojul  UBNLIOqUIOW | Iseinye  euliojsod | [ISey ynjun YIeqld) ejep JoLry | IseUIse[y]  BULIOfIo]
yerepe eAunfuelas | yepn ye[epe ur uepnfunuow | 1sisodwoy ueynWAUAW ‘(Tueyer|Q | depeyrol, eeq ds
ueniouad ymun ueleg | ueniouad  ueyewo(dy | ueniouad [Iseq | uenlnroq Iul UBRI[OUL] uery | sisodwoy  ynre3uog
“onduwoy
Suepiq eped




€1

oyreqrodwow
erepnAed 1ojuey ruip

"UBYNIN[ISOY
BIBOOS erepnAed
Ioyuey 1seindod  1ep
dnyno FueA uewedeioy
[[IeMOW Yepl) INgasia)
1oseiep eIl ewEINIO)
‘[1sey ISesI[eIouas

ynieSuodwow
upjSunw  Tur - Josejep
uese)}eqoloy] ‘810C

erepnAed 1oyuey
jyeAuad 1S)[)1op
1sypardwowr

Jynun  ueyeun3ip
jedep uep
ewLNp jedep 0'sD
eunLoge [opow

e33uIyes yreq
ueSuop  IseyyIsery
ueynye[oW

jedep wolsis emyeq
ueyelBAUOW 9,08
Iesoqas  AdeInooe
TB[IN %08 Iesagas
21038 14 uep
‘0408 TBS9QIs [[BII
‘%8 I8S9Q9S
uorsoaxd ‘0408
Iesoqas  AdeInooe

refiu uesusp (g1
€-I9STWOJoYDIP

oATJRION
eunuode  ue3udp
ueyurpueqIp
reqra)

IseyyIsey  [isey

“Jernye uep jedoo
yiqo] Suek  sisougerp
mpeow uaised
ueynquosdy  Juenpod
ueyeSwuow  jedep
ueydereylp  ‘uBL{IWOP

ueSueq “ISeYLISe[y
opojowr  ueyeun3IUIW
WNLIOJEIOqE]

ejep SISI[EUR  IN[R[oW

991 UOISINA(]

Iovuey| ejep

ISYolop  uedjjedSuluow | unye} uep  josele | yojolodwowr  ('¢) | erepnAed Ioxuey 1urp pOJoJN  UeeUNSIUSIA
wepep 1esaq yiqo[ Suek | eiquio)) 120U | eUBLIOS[R eMUeq | ISQJOp  ueyjeySUIUSW ue3uop eIepnAed
ISNQLIUOY UEMLIOqUIOW | jsearqg  ueyeung3uow | ueynfunuow wi | yeepe 1 uenroudd | €707 10L] UBL | IoNUBY| eAusg
ut uenioud | uenrouod Lep [ISEH | ewem uenlny, 1Sy 1SYIpa1d

‘INAS

ueyeun33uow

erepnied




14"

Suek elep eIl NAS | ueSuop eldyoq jedep | eunuode nek | erepnAed oyuey uep QUIYJB]N JOJOIA
[ouIoy| ueeung3uod | eAuey rur  eunuoge | yreqro)  Iseyyisey | jnjeAuad sisougerp jroddng SIOMIIN
ueySuequurodwow | emuyeq Ye[epe INAS Hep | eunuod[e  jedepip | ueynye[ow yeepe Iul [ uenqo, Life | [eIaN ISEeYIJISey
ynjun ye[epe eAes uere§ | ueyewo[oy mnjes ye[es | ruruenroudd weeq | uenrouad wep uenfn] | ¢ L] eWSLO | YL  ueSulpueqrod
‘eAmn[ueos
uenrouad ymun eAuure|
ISeyIJISey opojow
ueSuop  ue3urpueqrod
ueynye[OW
seyssads BlOs  Supsel  BIep
wep sepamsuos | EP 1NaLIE ueyequieudd
e ueyueIeAUoW
ey wrerep
ynun - yeepe  e3noy
18910, wopuey .
uepiouad  uenfny ¢ JuI[UO BIPOW)
eunLIog[e eped N
tep Joypes  Suek 6¢LEV19C NSSI
: s ‘erepnAed 1oyuey | (3B100  eIpow)
el1ouny| ueyLIdqUIOW
SYIOMION ueIseNIseySuot | [0LT-#19Z NSSI
‘renqrp weep NQosIv) | ‘pzog  Menuef
‘% | TemoN emyeq ) : )
SueA [opow 1sesI[RIoUd3 Sessniunuew eunuIoS[e enpoy| IseInye | ‘7 JOWON  ‘/
uep seyIsely | o o ﬁ:." SoI0 jey3un  1senjeadduouwr | ownoA (ISIA)
psey  ynie3uadwow 199104 Jmun  yeepe  enpay ISBWLIOJU]
: : wopuey eunLod[e . ‘
jedep Juejuosaxdar un o) a0 uenrouad  uenfny g WA)SIS
ueniouad [isey | yepny  Suek  josejep o 7098 86 % BYURULIOJU]
o ‘ ‘ ; UED YI0MJON [BINAN . :
seypifeA uexjeySuruow | ueeun33udd wnum | nun 13o103edO)SIy usufeury
ymun Jneuosordar | eredos eiepnied oyuey QEH.“ ! _mwbﬂ e | uep sturpy BJRp [euang
uep sen| qI1qo] | eiep 1sejudsaidor werep Mmﬁww%m 5 \EMO ueyIeseproq eiepnAed | GIpeAnoS YIpIQ
Suek Ioquns 1eSRQIOq | UBSEIRqIojoy  II[IUIOW P Ioyuey ISeyIJIsery ‘pIBJJOINIA
: o je[e  ueyeun3Suowr ‘ :
1rep eyep uendwmsuad | unyunw Suek 9[33ey ero1 ere weep 1910 wWopuey | MI[BJN PeweynA
ueynye[oW | LIEBp Ul [BY wWefep Herotp d uep IOMION  [BINON ‘curbeiny 150104
ue3uop ye[epe | ‘mudlio}  Joquuns  LIep eUNLIOS[E  SBUAIQJO [euoez | wopuey Ue( JI0MION
Juejuasardar yepn | [eserdq Suek  josejep ueySurpueqUIdW pewweynjy | [BINON BUNLIOS[Y
upjdunwr Suek jesejep | ueeun33uod ye[epe uep 1m3uow ‘celeq ueyeun3Sud
ueeun33uad ueyewooy | rur  uenrouad  wep ymun yeepe ewepd | brjoyy  [npqy eIepnied
IsejeSuduWl YMun UeleS | URYBWOQOY NJBS UR[ES uepiouad  uwenfny | ‘urpnjewre( | Ioyuey ISeY1JISey]




ynun SI0QUSION
1S91BON -] uep
‘sokeg QAIBN ‘QUIYIBIA
10309 A Moddng niodos

eAuure| ISeyIJIsery
opojow ue3uop
©qoo 1fn uep ueyeque)
ISepIjeA ueynye[OW
ymun Sunuad
‘mr  ure[eg  erepnied
Ioyuey 1sy1paxd
eun0310d ueseySuruow

JMun [9poul ISBUIqUIOY
neje SuruIeo] J[qUIOSUd

‘eAuure] yIusyo}
neje [opowl ISBUIqUIOY
uep yieq yiqd Suek
euoj1d ueurSUNUWISY

ueyreqesuow
1edep [opow
stua[ nyes eped sny0J19)

“JNQosIo) Snsey| [pmys
eped Biep 1seyyIsey
wrefep NN
epedLiep 133un
yiqo] Suek 1sernye
DyIrsw 1L
uoIsag emyeq
uexpnfunuow
(NN s10qySioN
1S9IBON-]

uep 99I], UOISIA(

uewergoruad
ueyeun33uow eiepnAed

1syIpaxdwow

8CLT-ST9C NSSI

yruye) ueeung3uod | eAuey Jued 1seyyisery | eunuo3e eIRJUE | BPUNLIOS[R URNWOUOW | -7  |L76L-08ST
ueySuequniodwow | eunuoS[e ueeun33uod | ueSurpueqrod [isey NSSI-d  €20C
‘mr urefog  cisyipaxd | ‘i urepeg  Cisyipaxd | ‘myrureoq “erepnAed | uepiouod wep uenfny, | ung ‘7 ON ‘L
[1sey 1sesI[eIouds | [1sey I1SesI[eIouds | Ioyuey jyeAuad ‘[0A (1sewwojup
uejey3uruow ynieuodwow | syrpaidwow weep 13oj0uyo,
ymun weseroq | jedep e33uIyes | yreqidl Iseinye [ewrny)
uep I1esdq yIqd[ Suek | ‘ueyeunJip SueA | euoyrod  pIjruuoW eIepnAed Joyuey|
josejep  ueyeun33uow | ojdwes eep yejwunl | 350104 wopuey 1ZIBJINN] 1MV
ue3uop sen[rodip | eAuseleqi) yerepe | eunuodie  emyeq ‘euek1eUINg
jedep 1wt ueprouod | rur  uweniouad  wep uexpnfunuaw Jnsnx
‘ueres 1edeqog | ueyewo[oy mnjes yepes | uenrouad [1seH ‘ouoyey Ipny | ueSurpueqlod esIeUY
WAS 133un [1q9]
euniojrod uespeySuruowr | Suek 1suowrp Suent oY (ouruQO) LLL6
ymun - 133un  YIqd] | Ejep Suen ueyejOwow % 1°96 -LTST  NSSI
SueA 1suowrp Suent oy | ymun [QUIOY | TB[IUdS S9AeE QAIRN ueyIesepIoq | (Julg) 12¥€
elep Suem ueyejowow | ueeun3Suod uesnprdip | mrek yepuaro) -GG€T INSSI
muequow jedep | ‘1011 Yepn Inqosid} | eunuod[e uep 9, 79-€S “0T0T ung
[oUIOY BUDIBY ‘IBAUI[ | BIEP BN  IBAUI| | 686 JBSOQs ISeInye uey[iseyduaut | ‘1 'ON ‘L [OA
BIBIJS ueyyesidip | e1eoss ueyyesidip jedep | 1e33un ue3uop TVNYNOL IDI
jedep sepn ueeunSip | Suek eyep eped yieq | WAS [ouIay INVSNI VNIF




9T

WOW We[ep ISeLISey]
eunLIO3[B euwrojrod
Suejuo)  Jisudydidwoy
yiIqo] SueA ueweyewod

yoordduwaw




