DAFTAR ISI

PERNYATAAN iiiiiiiinittiniitinsnsncsssnesssiesssssosssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss i
HALAMAN PERSETUJUAN.....cocinintinensnissanssesssisssissssssessasssssssssssssssssssssssssssss ii
HALAMAN PENGESAHAN ....uciniiiininstinninenssncssiesssssesssssssssssssssssssssassssssassans iii
HALAMAN PERSEMBAHAN......ccoinntiiinnmniicssssasiecsssssssesssssssssssssssssssssssssassssssns iv
HALAMAN RIWAYAT HIDUP ...uuuuuiiiiiinniricsssnnicssssnnnncsssssssesssssssssssssssssssssssssses v
HALAMAN MOTTO .uciuiiniisninnnsnecsnnssesssesssssssssessssssssssesssssssssssssssssssssassssssassass vi
ABSTRAK uuiiitiiinsinnineisinsaisssisesssisssissssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss vii
ABSTRACT .auueiirieiiinneicssnnicssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss viii
PRAKATA ucviirticeinensuissensensssssssssssssssssisssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssans ix
DAFTAR ISL.auuuuiiiiiieniiinisnniicnssnnnissssssncsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss xi
DAFTAR GAMBAR ......cuuiitientinnininsnicssisnsssnsssicssssssssssssssssssssssssssssssssssseans XV
DAFTAR TABEL...uuciiiiiniinineinensissanssenssisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss xvi
BAB I PENDAHULUAN ...uciivinicstinsnissecssicsesssncssissssssesssssssssssssssssssssssssssssssassssssns 1
1.1 Latar Belakang Masalah ...........cccoooiiiiiiiiiiiiieiiccieceee e 1
1.2 Rumusan Masalah ... 2
1.3 Batasan Masalah .........c.oocooiiiiiiiiiiiieee e 2
1.4 Tujuan Penelitian .........ccceieeiiiiiiieeiie et eaae e etae e s ree e 3
1.5 Manfaat Penelitian ........c.ccoooiiiiiiiiiiiiieice e 3
1.6 Sistematika PenuliSan ..........ccccoeieriiiiniiiiiieiieeeeteeeeeee e 3
BAB II LANDASAN TEORI ....uuciiiriiieniinnisensesssissnnssessssssssssesssesssssssssassssssns 5
2.1 Penelitian Terkait ..........ccceevirieriiieiierieieete e 5
2.2 APIKAST .ottt ettt 6
P I € 0T Yeq (1Y 3 LSS 7

xi



2.4 Location Based Service (LBS) .....oooociiieiiiieiieeeeeeeeee et 7

2.5 MICTOCONIOLIET .vviiiiiieiieiieciieicee ettt et 8
2.6 Internet Of Think (IOT) ..oocveeriieieeee e 9
A G < 7 1 N o) SRS 9
2.8 ANAIOIA ..ottt 10
2.8.1 Versi ANAroid ......cc.eoeiieiiiiiiiieeee e 10

2.9 Perangkat Lunak Yang Digunakan ...........cccccocvieriieiiiniiienieniieiecieeiee e 12
2.9.1 MIT APP INVENLOT ...oeiiiiiiiiiiiiiieeieeceee e 12

2.9.2 FITEDASE ..ottt 13
2.9.2.1 Fitur FIrebase ......cccceccevieriiienieniieieiiectccee e 14

2.10 Perangkat Keras Yang Digunakan ..........cccccccoeviieiiieeiiieiiiieciee e 15
2.10.1 ATQUINO .ooniiiiiiiiieiieeee ettt et 15
2.10.2 NodeMCU ESP8E266 .......oeovieiieiieiieieeieeteeie e 16

0 B B OSSR 16
2.11.1 Spesifikasi Wil .....occuiiiiiiiiiiieeieceeeeeee e 16

2.12 Metode Pengembang Perangkat Perangkat Lunak .............ccoccoeeiiiiinnnnnn. 17
2.12.1 Metode PrototyPe ....ccccveeeeieeeriieeiiieeiee ettt s 17

2.13 Pengujian Blackbox TeSting ........ccceciieeiieiiiiiiiiiieiieeieeiee et 19
2.14 Sistem Permodelan ...........oooiiiiiiiiiiiiii e 19
2.14.1 Unified Modelling Language (UML) .......ccccoeviieiiiiiiieiieieeieeen. 19
2.14.1.1 Usecase DIagram ..........ccccueeevuieeeieieeeiieeeiieeeeieeeeveeesvee e 19

2.14.1.2 Activity DIagram ..........cccceeevuieeeiieeeiieeeieeeeee e 21

BAB III METODE PENELITIAN ...cooviininninninsuissenssesssnssssssessassssssssssssssassssssans 22
3.1 Metode Pengembangan Perangkat Lunak ............ccocoevivieiiiiiiiiiiiieeieee, 22
3.2 Metode Pengumpulan Data ...........ccccieriiiiieniiiiecieeece e 22

xii



3.3 ANALISIS SISTEIML 1eeeeeeeeeeeeeeee e e e e et e e e e e e e e e eeeeaeeeeeeeeeeenaaaaaeeeaeene 23

3.3.1 Analisis Kebutuhan Perangkat Lunak ...........cccccccooviiiiiniiiniineen. 23

3.3.2 Analisis Kebutuhan Perangkat Keras ...........ccoooeeviiiiiiniiinineeen, 24

3.4 Perancangan SISTEIM .........ccccuieeruieeriiieeniiieeeieeeeieeesereeesaeeeereeesaeeenaeesseeesnneees 27
3.4.1 Perancangan Prototype ..........cccocceiviiiiniieiiiieeieeeeeeeeeeeee e 27
3.4.1.1 Use Case Diagram .........cccceevieeeiiieeiiee e 27

3.4.1.2 Activity DIiagram ........cccccceeeeuieiiieiieiieeieeete e 28

3.4.2 Perancangan Rangkaian .............ccccoeviiiiiiiiiiniiienieceeecee e 29
3.4.2.1 NodeMCU ESP8266 ......cceevuimeeriieiiiieieeieeiesieeeeee e 29

3.4.2.2 Module GPS UDbIOX 6-M ....ccveruieniiriiniieiieienieerieeeteieee e 30

3.4.2.3 Konfigurasi NodeMCU ESP8266 dengan GPS Ublox 6-m ...... 31

3.4.3 Perancangan Perangkat Lunak ............cccccoevviiiviienieniieniiecieeieene e, 32
3.4.3.1 Perancangan Perangkat Lunak (Arduino) ........c..cccocceevieneenen. 32

3.4.3.2 Perancangan Perangkat Lunak (MIT App Inventor) ................. 33

3.4.4 ArSIteKIUT SISO ....eeviiiiiiiiiiieienie ettt 34

3.4.5 Desain Antarmuka SiSteM .........ccecveerieriiienieiiienie e 35

3.5 Pengecekan Rangkain Alat .........cccoocieiiiiiiiniieieeeceece e 36
3.5.1 Pengujian NodeMCU ESP8266 .......cccceevvieiieiiieiieciieieeeeeeeeeee 36

3.5.2 Pengujian Module GPS UbIOX 6M ......ccceveviieeiiieeieeeieeeeeeeeeee 37

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ....cocinviinuinnenninsanssensssssasssssssssssssssssssssans 40
4.1 Hasil Penelitian ..........cccoiiiiiiiiiiiieeeee et 40
4.2 Instalasi Perangkat Keras .........cccccceeiiiiiiiiiieiiieeiieecieceeeeeee e 40
4.2.1 NodeMCU V3 ESP8266 .....cc.cecuiriiriiiiiniiinieeieeieneeeeeeesieee e 40

4.2.2 GPS UbIOX NEO OIM ..cuviiiiiiieiieiiesieeieee e 41

4.2.3 Penggabungan NodeMCU V3 ESP8266 dan GPS Ublox NEO 6m...41

xiil



4.3 Instalasi Perangkat Lunak ..........cccccooviiiieiiiieiiiieiccceeeee e 42

4.3.1 Implementasi Desain Antarmuka ...........cccoeceevieniiieniencieenieeieeeeene 42
4.3.1.1 Antarmuka Aplikasi Android ..........ccceceeeviiieeiiieeiiee e, 42

4.4 Hasil PENGUJIAN .....ooiiiiiieiiieciee ettt e et re e et e e steeesnsaeesnseae e 45
4.4.1 Hasil Pengujian Penunjuk Titik Lokasi Peta ..........cccccoecvieiiiniiienennne 45

4.4.2 Hasil Pengujian Koordinat GPS ...........ccooieiiiiiiieeeeeee, 47

4.4.3 Pengujian APIKAST ..c.ceecviiriiieiieiieeiieceeeeeee e 49

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...uitvinvinsuissnnssesssnssssssessasssssssssssssssssssssans 51
ST KESIMPUIAN ..oiiiiiiiiiiiieciee e e e e are e e e e e es 51
5.2 SATAI ..ot 51
DAFTAR PUSTAKA ....ciiiticninensessaisssnsesssnsssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 52
LAMPIRAN .uoioiiiiisnicstisecssicssnssesssesssissssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssss

X1v



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Teknologi Location Based Services.........ccoceevuierieniienieeiiienieeieenne 8
Gambar 2.2. MIT APP INVENLOT .....ooiuieiiiiiiieiieie et 13
Gambar 2.3, ATAUINO. ....ocuiiiiiieeee ettt e 16
Gambar 2.4. Metode ProtOtyPe .....ceeevieeeiiieeiieeciie ettt 18
Gambar 3.1. Metode PrototyPe ......cccveeiieiieeiieie et 22
Gambar 3.2. Use Case DIagram .........ccccceeveeriienieiiiienieeiieeie et 27
Gambar 3.3. Activity Diagram USEr .........cccceveevieiiiniinieiiinieccienecre e 29
Gambar 3.4. Rancangan NodeMCU ESP8266 .........cccccccvveeviieeiiieeieeeiee e 30
Gambar 3.5. Rancangan Module GPS UbloX 6-m..........ccceecvieiiienieeiiienieeieeenn 30
Gambar 3.6. Konfigurasi pin NodeMcu 8266 dengan GPS UbloX........c..ccc.c....... 32
Gambar 3.7. Pemrograman Connect Wifi (Arduino).........ccccveeeveeeniieerieeenveeens 32
Gambar 3.8. Pemrograman Tracking Lokasi (Arduino) .........cccccceeevvveenieeecneennns 33
Gambar 3.9. Pemrograman Tracking Lokasi (MIT App Inventor)....................... 33
Gambar 3.10. Pemrograman Mendapatkan Lokasi (MIT App Inventor) ............. 34
Gambar 3.11. Desain ArsiteKtur SIStEM.......cc.eeevviieeriieeciieeeiee e eeee e e 34
Gambar 3.12. Desain Memu Utama...........ccoecuieiiiiiiiinieeiienieeeesee e 35
Gambar 3.13. Desain LoKasi.......cceeieiieriiiiiieiieieeeeee e 36
Gambar 4.1. NodeMCU V3 ESP8266 .....cc.ccocuiiiiiriiiiiiiienieeeeeeeeee e 40
Gambar 4.2. GPS UbIoX NEO O .....cceeviiiiiiiiiiiiiicieceteeeeeeeee e 41
Gambar 4.3. Penggabungan NodeMCU ESP8266 dan GPS Ublox...................... 42
Gambar 4.4. Menu Utama.........coouieiiiiniiiiieiiieie ettt 43
Gambar 4.5. Menu Kereta.........cooouiiiiiiiiiiiiiiiiceiececeete e 43
Gambar 4.6. Menu Kereta 2........ccooviiiiiiiiiiiniiiieneeecteseee e 44
Gambar 4.7. MENU MaPS.......ooiuiiiiieiieiieeie ettt ettt ettt et e es 45
Gambar 4.8. LOKaST 1 ...coouiiiiiiiieiiieee e 46
Gambar 4.9. LOKaST 2 ...co.iiiiiiiieieeeeee e 46
Gambar 4.10. LoKasi 3 ....coouiiiiiiiiieeceeeeseeeee e 46
Gambar 4.11. LoKAST 4 .....ooouiiiiieeiieee ettt et e 46

XV



Tabel 2.1.
Tabel 2.2.
Tabel 2.3.
Tabel 2.4.
Tabel 3.1.
Tabel 3.2.
Tabel 3.3.
Tabel 3.4.
Tabel 3.5.
Tabel 3.6.
Tabel 4.1.
Tabel 4.2.

DAFTAR TABEL

Tabel Penelitian Terkait..........ccooeiiiiiniiiiiiceeee, 5
Tabel Spesifikasi Wifl.......cocveviieiieniieiiesicceece e 17
Simbol Use Case Diagram ............ccceeeeeieenieeiienieeiieeieeieeeee e 20
Simbol Activity DIagram .........c.cccoceevueeieneiniiniinieeeieneee e 21
Tabel Spesifikasi Smartphone...........cccccveeecieeniiieniieecie e 24
Tabel Spesifikast Laptop.....c.coeecveeeeieeeiieenieeeieeceeesee e 25
Tabel Spesifikasi NodeMCU ESP8266 ..........ccccoevveeviieniieniieieeenee, 25
Tabel Speksifijasi Module GPS Ublox NEO 6m........ccccecevivviinicnncne 26
Tabel Konfigurasi pin NodeMCU dengan GPS Ublox..........ccc.ccu...... 31
Tabel Pengecekan pin NodeMCU ESP8266..........ccccoeevveeriieenieeennenn. 36
Tabel Hasil Pengujian ............ccoocceeiiieiieniieieeieeeeceeee e 49
Tabel Pengujian Black BOX........ccccocuieiiiiiiiiiiiiiicieececeee 50

Xvi






