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METOLOGI PENELITIAN

3.1 Alur Penelitian

Alur penelitian adalah konsep atau gambar dari penelitian
yang akan dilakukan. Penjabaran alur penelitian tersebut dapat
dilihat pada gambar di bawah ini
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3.2 Pra Penelitian

Proses ini dilakukan untuk mendapatkan literatur dan referensi
jurnal sebagai bahan acuan penelitian ini, di antaranya:
1. Mempelajari penelitian sebelumnya tentang subjek yang sedang
dipelajari.
2. Mempelajari jenis metode dan algoritma penelitian untuk
membantu memahami jenis penelitian yang sedang dilakukan.
3. Memahami kriteria dan pembobotan Saw untuk menentukan

sebuah keputusan

3.3 Pengumpulan Data

Dalam pengumpulan data dilakukan observasi dan studi literatur
yaitu pengamatan secara langsung di tempat penelitian sehingga
permasalahan yang ada dapat diketahui secara jelas. Selain itu juga
dilakukan studi kepustakaan yaitu dengan membaca buku-buku ataujurnal
yang menunjang dalam melakukan penganalisaan terhadap data dan
informasi yang didapat. Adapun data-data yang diperlukan dalam
penelitian ini adalah data sekunder seperti data matakuliah yang diambil
oleh mahasiswa dari semester 3 yang berjumlah 30 matakuliah. Dapat
lihat pada gambar 2 dan 3 berikut:
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NO| KODEMK MATA KULIAH BOBOT S5KS | NILAI LAMBANG NILAI x BOBOT

1
El 1 BL0201  |Agama F) 3,50 B+ 7
El : TIF21211 | Aljabar Linear p) 3.75 A 75
4_ 3 TIF21208 Analisis Struktur Data 2 3.50 B+ 7
5 BB [BI21203  |Bahasa Indonesia p) 3.75 A 73
5 BB IBI20203 Bahasa Inggris 1 2 3.50 B+ 7
7 B [BI20214  |Bahasa Ingeris 2 2 4,00 A 8
2 B TIF21204 Data Science 2 4,00 A b
¢ BB TIF20406 |Database Technology 1 2,00 C 8
10 BB TIF21215 | Desain Grafis Antarmuka p) 3.75 A 75
BP0 BR0RI3  |Kajan Agama 2 400 A [
PP 11| TIF21440 |Kaliulus 4 3.50 B+ 14
PEY 12| TI21427  |Kemanan Komputer dan Jaringan 1 100 A 16
BVY 13| TIF21212  |Kecerdasan Buatan 2 4,00 A 8
15 I IBI20204 Kewirausahaan 2 375 A 15
ﬁ 15 TIF20414 Komunikasi Data dan Jaringan 4 3,50 B+ 14
F 16 TIF20203 Logika Informatika 2 3,50 B+ 7
BTY 17| TIF20404 | Matematika Diskrit 4 400 A 16
s FIK21204 Metodologi Penelitian dan 2 4.00 A 8
19 Penulizan Ilmizh
P56 19| TF21208  |Mobile Computing 2 2,00 C 1
21 20| TIF21213 Multimedia 2 4,00 A b
21 FIK21406 Organisasi dan Arsitektur 4 375 A- 15
22 Komputer
E 22 IBI20203 Pancasila 2 4.00 A g
EYY 23| TF20301  |Pemrograman Dasar 4 4,00 A 16
PE] 22| TI20407 | Pemrograman Menenzah 1 375 A 3
26 IFA TIF21202 Pengantar [lmu Kemputer 2 4.00 A 8
27 I3 TIF21420 Pengolahan Citra Digital 4 4,00 A 16
E 27 TIF21442 Penjaminan Mutu Peranglkat Lunak 4 4.00 A 16
FFY 18 FIK21201  |Sistem Operasi 4 2,00 C 8
T 29 TIF20403 Statistika dan Probabilitas 4 4.00 A 16
- BEd TIF21416 Teori Bahasa Otomata dan 4 EN] A- 15

gambar 2 data matakuliah

1 [ New Jenis kelamin i Matakuiah pemog \iai Matakuliah Datab: Nial Matakukan TBOK Ni Matakusiah Logika \iai Matakuliah matemiial Matakuliah Statst i Matakusah Pmpi_ai Matakuliah Pemog Niai MataKulian mutim
7

{ rucnotas annaia 32 Lak-Lak 80 7 & 69 75 7 80
Yanuar mandra 10067 Laki-Laki 78 7 1 6 7% 64 61 7
{#lvino Danendra 172 Laki-Laki 62 75 7 7 81 76 62 7
Darret Muhammad 102 Laki-Laki 82 76 75 81 4 80 5 7
Fatih Ghozall 76 Laki-Laki [ 69 3 7% 80 7 7 7
dRatn Saenara 109 Perempuan 7 80 83 8 75 73 ) 7
Lina Laura 72 80 69 75 7 e 81 80

il Oea Fevriana 70 80 7 & 70 67 75 74
 Raya Anastasya 83 79 7 75 6 65 69 7 5
Bl rena Hasbuan 1 76 bl 67 59 ) 7 7 7 L)
Adrian Wicaksono 2211010070 Laki-Laki ” 75 66 63 0 65 70 73 69

@l Ghina raina Emily 221101E+12 Perempuan 58 67 56 58 &7 70 73 2 6
&8 indan pertii 221101E+12 Perempuan 67 57 67 54 & 60 70 74 79|
3 Putr Rania 2.21101E+13 Perempuan 5 5 66 79 50 65 83 57 70

20 Rika Jukana 221101E+13 Perempuan 5 79 5 78 ) 60 64 3 50
G0 Fon Agustine rami 2.21101E412 Perempuan 7 69 55 50 74 72 80 58 50
& Bagas Andara 221101E+14 LakiLaki 7 6 7 83 7 74 57 6 7
4l Ridwan Kamt 221101001 Laki-Lak 78 5 68 8 %0 66 78 8 6
4 Rendi Baskoro 221101E+14 Perempuan 67 7 84 78 & 7 60 79 20
Fahm kandra Arahap 221101E+13 Laki-Laki 78 ) 55 7 50 60 58 ) 54

€0 Acnan Joel Swan 221101E412 Laki-Laki 89 70 76 75 78 80 84 & 58
B8 Kevin Leo 221101E413 Laki-Laki 7 ES 50 66 7 65 60 ) 68
&3 knansa Aiyan 221101E413 Perempuan ) 7 59 60 7 60 58 & 70
Bl on Riowan Malk 221101E+14 Laki-Laki 7 8 74 b4 5 68 72 79 73
q Hafsna Azka Azkya 221101E+13 Perempuan 68 84 66 ) 72 bl 7 72 8
&5 Lazuarai Aghna Ranar 221101E+11 Laki-Laki 7 69 50 61 7 7 58 50 6
farta Uita 221101E413 Perempuan 78 7 79 83 70 74 69 72 8

Bl Avga Mustiara Tamou 2.21101€412 Perempuan 78 6 60 58 8 73 63 74 72
Bl Aviania knarani 221101E+14 Perempuan ] &0 55 69 68 73 69 2 85
3 intan Ayuningtyas 2211016413 Perempuan 78 8 66 57 68 50 7 58 79

gambar 3 data mahasiswa

Dalam penelitian ini juga tedapat data mahasiswa semester 3 yang terdiri
dari 150 mahasiswa yang dapat di lihat pada tabel diatas yang di peroleh
dari baak dan sebagian lainnya mengisi dari pengisian kuesioner
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3.4 Kriteria alternatif SAW

Menentukan kriteria dan alternatif yang akan digunakan dalam
metode SAW. Kriteria adalah faktor-faktor yang akan digunakan untuk
menilai alternatif, dan alternatif adalah pilihan yang tersedia untuk
dipertimbangkan. Peneliti menggunakan kriteria yang terdiri dari 15 nilai
matakuliah sedangkan untuk alternati peneliti menggunakan matakuliah
peminatan di mana terdiri dari 3 matakuliah peminatan yaitu Al, Mobile,

dan Mulitimedia.
3.5 Buat matriks keputusan
Hasil keputusan akan mendapat skala pembobotan sebesar untuk
setiap alternatif dengan mengacu pada tingkat kepentingan atau tidak.

3.6 Normalisasi matriks keputusan

Setelah membuat matriks keputusan berdasarkan Kriteria,
kemudian melakukan normalisasi matriks berdasarkan persamaan yang

dilengkapi dengan tipe atribut ke diperoleh standar kimia matriks R.

3.7 Kalikan matriks keputusan dengan bobot kriteria

Tambahkan kalikan matriks R ternormalisasi dengan vektor bobot
untuk mendapatkan nilai maksimal dimana terpilih sebagai alternatif

terbaik sebagai solusi.

3.8 Preferensi tiap alternatif

Menghitung nilai preferensi untuk setiap alternatif. Nilai preferensi
ini diperoleh dengan menjumlahkan semua nilai yang tertimbang dari
setiap Kriteria untuk setiap alternatif. Alternatif dengan nilai preferensi

tertinggi
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3.9 Metode Pengembangan Sistem

Metode penelitian yang digunakan adalah pengembangan dengan
menggunakan metode waterfall. Metode waterfall adalah model
pengembangan sistem informasi yang bersifat sekuensial dan sistematis,
serta terdiri dari 5 tahap yang harus dilalui.seperti terlihat pada Gambar
3.2(Warkim et al., 2020).

Analisis
Kebutuhan
F Y
Pengumpulan
Data
Implementation
Prediksi

Evaluasi

ambar 4 olagram pengemoanc an sistem

3.9.1 Analisa Kebutuhan
Pada tahapan ini, akan dilakukan analisis kebutuhan yang didapat
setelah melakukan diskusi dengan prodi dan melakukan observasi
langsung pada prodi teknik informatika iib darmajaya

3.9.2 Implementation
Tahap implementasi melibatkan instalasi perangkat keras dan
perangkat lunak yang diperlukan, serta memulai kegiatan
menerapkan algoritma pada sistem.

3.9.3 Prediksi
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Setelah algoritma di implementasikan pada sistem makas sistem
akan memprediksi hasil rekomendasi mata kuliah peminatan yang
diambil.

3.9.4 Evaluasi
Tahap ini melibatkan pengujian sistem untuk memastikan sistem
bekerja dengan baik dan mencegah masalah. Pada tahap ini juga
dilakukan pembaruan, penambahan, perubahan, atau penghapusan
fungsi dalam sistem (Abdul Wahid, 2020).

3.10 Analisis Kebutuhan

3.10.1 Kebutuhan perangkat keras
Perangkat keras yang digunakan untuk penelitian ini sebagai
berikut:
Laptop lenovo
3.10.2 Kebutuhan perangkat lunak
Perangkat lunak yang digunakan untuk penelitian ini sebagai
berikut:
Sistem operasi windows 11
Visual code studio
Xampp

3.11 Kriteria

Kriteria Yang Dibutuhkan Oleh Sistem adalah kriteria matakuliah
mahasiswa Dimana atribut mahasiswa berisikan tentang nilai matakuliah

yang diambil dan Npm mahasiswa.
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3.12 DFD Level 0

Laporan Peminatan o Laporan Peminatan
| Sistem »
Admin Rekomendasi |« Mahazizwa Baru
Usemame & Password Pemilihan Usemame & Pazsword
(Login) Peminatan (Login)
Input data nilai From Nilai

Gambar 5 DFD Level 0

Pada DFD Level 0, sistem ini digambarkan secara sederhana dengan aliran data
utama yang melibatkan dua entitas utama, yaitu Admin dan Mahasiswa. Admin
menginputkan data nilai dan mengelola data mahasiswa, sementara mahasiswa
memasukkan data pribadi dan nilai untuk mendapatkan rekomendasi
peminatan. Laporan peminatan kemudian dihasilkan oleh sistem berdasarkan
data yang telah dimasukkan.

3.13 DFD level 1

30
Admin Laporan Mahasiswa
Peminatan

50

Inpul.Data
Nilai

Gambar 6 DFD Level 1

Pada gambar 6 DFD Level 1, sistem dibagi menjadi beberapa proses utama

yang menggambarkan aliran data dan interaksi antara mahasiswa, admin, dan
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sistem. Proses pertama adalah registrasi akun (Proses 1.0), di mana mahasiswa
mengisi form data diri untuk membuat akun. Data yang dimasukkan akan
disimpan dalam penyimpanan data mahasiswa. Setelah registrasi, mahasiswa
dan admin dapat melakukan login akun (Proses 2.0), dengan memasukkan
username dan password proses login ini memverifikasi identitas pengguna dan
memberikan akses ke fitur yang sesuai dengan peran masing-masing, baik
sebagai mahasiswa atau admin.

Setelah login, baik mahasiswa maupun admin dapat mengakses laporan
peminatan (Proses 3.0), yang berisi rekomendasi peminatan berdasarkan data
nilai yang telah dimasukkan ke dalam sistem. Mahasiswa menerima
rekomendasi peminatan sesuai dengan nilai mereka, sementara admin dapat
memantau dan mengelola peminatan mahasiswa. Proses selanjutnya adalah
menambah dan menghapus data mahasiswa (Proses 4.0), yang memberikan hak
kepada admin untuk mengelola data mahasiswa, termasuk menambah,
mengubah, atau menghapus informasi mahasiswa. Data yang dikelola admin
ini akan disimpan dalam penyimpanan data mahasiswa dan diperbarui secara
otomatis.

Admin juga memiliki wewenang untuk melakukan input data nilai (Proses
5.0), di mana mereka memasukkan nilai akademis mahasiswa yang digunakan
untuk menentukan rekomendasi peminatan. Nilai yang dimasukkan ini akan
disimpan dalam penyimpanan data nilai dan digunakan dalam perhitungan
rekomendasi. Di sisi lain, mahasiswa juga dapat mengisi Form Nilai (Proses
6.0), yang memungkinkan mereka untuk memasukkan nilai mata kuliah yang
telah diperoleh, dan data ini juga akan disimpan dalam penyimpanan data nilai.
Semua informasi yang dimasukkan oleh mahasiswa dan admin akan diproses
untuk menghasilkan laporan peminatan yang relevan dan akurat.

3.14 Struktur Table Akun

Tabel 3.1 Struktur Tabel Akun

Column Type Null Default Comments
Username | Char (15) | No
Password | Char (15) | No

Tabel akun pada tabel 3.1 dirancang untuk menyimpan data pengguna dengan
dua kolom utama: “username” dan “password”. Kolom ‘“username” dan
“password” bertipe “char(15)” dengan panjang tetap 15 karakter, wajib diisi
(tidak NULL), dan tidak memiliki nilai default.

3.15 Struktur Table Alternatif

Tabel alternatif pada tabel 3.2 dirancang untuk menyimpan data alternatif
dengan dua kolom utama: “kode_alternatif” dan “nama_alternatif”. Keduanya
bertipe “varchar(255)”, memungkinkan penyimpanan teks hingga 255 karakter
dan tidak boleh bernilai NULL. Tabel ini mendukung pengelolaan data
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alternatif dengan fleksibilitas panjang karakter yang bervariasi.
Tabel 3.2 Struktur Table Alternatif

Column Type Null | Default Comments
Kode_Alternatif |Varchar (255)] No
Nama_Alternatif [Varchar (255)] No

3.16 Struktur Table Bobot Kriteria
Tabel 3.3 Struktur Table Bobot Kriteria

Column Type Null | Default | Comments

Kode_Bobot_Kriteria|Varchar (255) No

Kode_Kriteria Varchar (255) No

Bobot_Kriteria Int (11) No

Bobot_Referensi | Varchar (255)| No

Tabel bobot kriteria pada tabel 3.3 dirancang untuk menyimpan data terkait
bobot dan referensi kriteria, terdiri dari empat kolom utama. Kolom
“Kode_Bobot_Kriteria” bertipe “varchar (255)” digunakan untuk menyimpan
kode unik setiap bobot kriteria, sedangkan “Kode Kriteria”, juga bertipe
“varchar (255)”, digunakan untuk menghubungkan data dengan Kkriteria
tertentu. Kolom "Bobot_Kriteria™ bertipe “int (11)” menyimpan nilai bobot
dalam bentuk angka, yang merepresentasikan tingkat kepentingan kriteria, dan
kolom “Bobot_Referensi” bertipe “varchar (255)” digunakan untuk
menyimpan informasi referensi terkait bobot tersebut. Semua kolom bersifat
wajib diisi (tidak NULL), memastikan integritas data dalam proses pengelolaan
bobot kriteria.

3.17 Struktur Table Kriteria
Tabel 3.4 Struktur Table Kriteria

Column Type Null | Default | Comments
Kode_Kriteria Varchar (255) | No
Nama_Kriteria Varchar (255) | No
Keterangan Varchar (255) | No

Tabel 3.4 memperlihatkan tabel struktur kriteria terdiri dari tiga kolom utama:
“Kode_Kriteria”, “Nama_KTriteria”, dan “Keterangan”. Kolom “Kode_Kriteria” dan
“Nama_Kriteria” bertipe “varchar (255)° untuk menyimpan kode dan nama kriteria,
sementara kolom “Keterangan” juga bertipe “varchar (255)° untuk menyimpan
penjelasan tambahan mengenai kriteria. Semua kolom ini wajib diisi (tidak NULL),
memastikan bahwa setiap data kriteria memiliki informasi yang lengkap.



3.18 Struktur Table Mahasiswa
Tabel 3.5 Struktur Table Master Mahasiswa

Column Type Null | Default | Comments
kode_Master_Maha
— Siowa— Char (255) No
nama_mahasiswa | Varchar (255) | No
no_telp Char (13) No
alamat Text No

jenis_kelamin Varchar (255) | No
hasil _jurusan Varchar (80) No
username Varchar (20) No
password Varchar (30) No

Tabel 3.5 berisi struktur tabel mahasiswa yang dirancang untuk menyimpan data
mahasiswa dengan berbagai informasi. Kolom “kode_master_mahasiswa” bertipe
“char (255)” untuk menyimpan kode unik mahasiswa, sementara kolom
“nama_mahasiswa” bertipe “varchar (255)” untuk nama mahasiswa. Kolom
“no_telp” bertipe “char (13)” untuk nomor telepon, dan “alamat” bertipe “text” untuk
menyimpan alamat lengkap mahasiswa. Kolom “jenis_kelamin™ bertipe “varchar
(255)” untuk informasi jenis kelamin, sedangkan kolom “hasil_jurusan” bertipe
“varchar (80)" untuk jurusan yang diambil mahasiswa. Kolom ‘“username” dan
“password” masing-masing bertipe “varchar (20)” dan “varchar (30)” untuk data
login mahasiswa. Semua kolom wajib diisi (tidak NULL), memastikan data
mahasiswa lengkap dan dapat diakses dengan mudah.

3.19 Struktur Table Rating Biasa
Tabel 3.6 Struktur Table Rating Biasa

Column Type Null | Default| Comments
kode_rating_biasa Varchar (255) | No
nilai Varchar (255) | No
klasifikasi Varchar (255) | No
rating Varchar (255) | No

Tabel ini digunakan untuk menyimpan informasi mengenai rating dengan empat
kolom utama. Kolom “kode_rating_biasa” menyimpan kode unik untuk setiap rating,
sedangkan kolom “nilai”, “klasifikasi”, dan “rating” menyimpan informasi terkait
nilai rating, kategori atau Klasifikasi rating, dan deskripsi atau penilaian rating
tersebut. Setiap kolom bertipe “varchar (255)” dan tidak memperbolehkan nilai
kosong (NULL), sehingga setiap data yang dimasukkan harus lengkap.

3.20 Struktur Table Rating Kecocokan

Tabel 3.7 di bawah ini menyimpan data terkait kecocokan rating dengan empat
kolom yang masing-masing memiliki fungsi tertentu. Kolom
“kode_rating_kecocokan” bertipe “char (255)” untuk menyimpan kode unik yang
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mengidentifikasi kecocokan rating. Kolom “kode_alternatif” juga bertipe “char
(255)”, yang digunakan untuk menyimpan kode alternatif yang berhubungan dengan
rating tersebut. Sedangkan kolom ‘kriteria_unggul® dan “kriteria_biasa”, yang
keduanya bertipe “varchar (255)”, menyimpan informasi mengenai Kriteria yang
dianggap unggul dan biasa dalam konteks kecocokan rating. Semua kolom bersifat
wajib diisi (tidak boleh NULL), yang memastikan bahwa setiap entri data memiliki
nilai yang lengkap dan dapat diproses lebih lanjut.

Tabel 3.7 Struktur Table Rating Kecocokan

Column Type Null | Default | Comments
Kode_Rating_Kecocokan| Char (255) | No
Kode_Alternatif Char (255) | No
Kriteria_Unggul Varchar (255) | No
Kriteria_Biasa Varchar (255) | No

3.21 Struktur Table Rating Unggul
Tabel 3.8 Struktur Table Rating Unggul

Column Type Null | Default | Comments
kode_rating_unggul [ Varchar (255) | No
nilai Varchar (255) | No
klasifikasi Varchar (255) | No
rating Varchar (255) | No

Tabel ini menyimpan data mengenai rating unggul, terdiri dari empat kolom. Kolom
“kode_rating_unggul” bertipe “varchar (255)” yang menyimpan kode identifikasi
unik untuk rating tersebut. Kolom nilai, klasifikasi, dan rating, yang semuanya bertipe
“varchar (255)”, digunakan untuk menyimpan informasi tentang nilai yang diberikan,
klasifikasi rating, dan deskripsi terkait rating tersebut. Setiap kolom ini harus diisi
(tidak bolen NULL), memastikan bahwa semua informasi terkait rating unggul
tersedia secara lengkap.

3.22 Struktur Table Mahasiswa
Tabel 3.9 Struktur Table Mahasiswa

Column Type Null | Default | Comments

Kode Mahasiswa Varchar (255)| No

Kode Master Mahasiswa|Varchar (255) No

Kode Kiriteria Varchar (255) No

Nilai Int (10) No

Tabel struktur mahasiswa pada tabel 3.9 digunakan untuk menyimpan data terkait
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mahasiswa dengan empat kolom utama. Kolom “Kode_Mahasiswa” bertipe “varchar
(255)” vyang menyimpan kode unik untuk setiap mahasiswa. Kolom
“Kode_Master_Mahasiswa” juga bertipe “varchar (255)” dan digunakan untuk
menyimpan kode yang mengidentifikasi master atau kategori mahasiswa tersebut.
Kolom “Kode_ Kriteria”, bertipe “varchar (255)”, menyimpan kode yang
menghubungkan mahasiswa dengan kriteria tertentu. Sedangkan kolom Nilai, yang
bertipe “int (10)”, menyimpan nilai berupa angka yang berhubungan dengan kriteria
yang diberikan. Semua kolom ini wajib diisi (tidak NULL), memastikan setiap data
mahasiswa lengkap dan siap digunakan dalam proses evaluasi atau analisis.

3.23 Alur Inteface

Alur interface dari penielitian ini dapat dilihat pada gambar 5

Halaman Login Dashboard
Utama " Pengguna "| mahasiswa

FORM NILAI
MATAKULIAH

Hasil prediksi
pemilihan
peminatan

Pengaturan

Akun

gambar 7 alur interfaces

Alur Inteface dari sistem rekomendasi melibatkan beberapa langkah sebagai
berikut:
1. Halaman Utama: Pengguna mengakses halaman utama sistem.
2. Login Pengguna: Pengguna melakukan login menggunakan username dan
password.
3. Dashboard Mahasiswa: Setelah login, mahasiswa melihat dashboard
dengan informasi profil dan opsi untuk memulai pemilihan peminatan.
4. FORM NILAI MATAKULIAH: Mahasiswa mengisi formulir pemilihan
peminatan dengan memasukkan nilai-nilai kriteria yang diminta.
5. Evaluasi Hasil Pemilihan: Sistem melakukan evaluasi menggunakan



metode SAW dan menampilkan hasil rekomendasi peminatan.
6. Pengaturan Akun: Pengguna dapat mengatur informasi akun dan logout
dari sistem.



