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Abstract —  Global warming and climate change have increased the frequency and intensity of extreme weather events,
significantly impacting human life and the environment. Urban areas such as Kecamatan Panjang in Bandar Lampung City
frequently experience flooding due to extreme rainfall and poor drainage systems. This study compares the effectiveness of three
deep learning model architectures- Convolutional Neural Networks (CNN), Recurrent Neural Networks (RNN), and
Transformers — in predicting rainfall events in Kecamatan Panjang. The data used includes key meteorological variables such as
air temperature, dew point, humidity, and air pressure, collected from the Maritime Meteorology Station in Panjang (BMKG)
over the past three years. The models were trained using this historical data, with the data divided into training and testing sets.
The study results indicate that the Transformer model performs best with the highest accuracy compared to CNN and RNN. The
Transformer model efficiently captures long-term dependencies in sequential data, providing more accurate and timely
predictions. Model performance evaluation was conducted using accuracy, F1 score, precision, recall, ROC AUC, RMSE, and
MAE metrics. The use of deep learning models in rainfall prediction is expected to assist in flood risk mitigation and planning for
adaptation to increasingly frequent extreme weather due to climate change. This research significantly advances more accurate
and efficient weather prediction systems for urban areas prone to hydrological disasters.
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Abstrak — Pemanasan global dan perubahan iklim telah ingkatkan frel idan i itas cuaca ekstrem yang
berdampak signifikan pada kehidup ia dan li Wilayah perkotaan seperti Kecamatan Panjang di
Kota Bandar Lampung sering mengalami banjir akibat curah hujan ekstrem dan buruknya sistem drainase.
Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan efektivitas tiga arsitektur model deep learning, yaitu Convolutional
Neural Networks (CNN), Recurrent Neural Networks (RNN), dan Transformer, dalam memprediksi kejadian hujan
di K tan Panj Data yang di; I I variable meteorologis utama, seperti suhu udara, titik
embun, kelembapan udara, dan tekanan udara, yang dikumpulkan dari Stasiun Meteorologi Maritim Panjang
(BMKG) selama tiga tahun terakhir. Model dilatih menggunakan data historis ini dengan pembagian data menjadi
set pelatihan dan pengujian. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model Transformer mem kinerja terbaik
dengan akurasi tertinggi dibandingkan CNN dan RNN. Model Transformer p kap h jangka
panjang dalam data sekuensial dengan efisien, memberikan prediksi yang lebih akurat dan tepat waktu. Evaluasi
kinerja model dilakukan menggunakan metrik seperti akurasi, F1 score, precision, recall, ROC AUC, RMSE, dan
MAE. Penggunaan model deep learning dalam prediksi hujan diharapkan dapat membantu dalam mitigasi risiko
banjir dan perencanaan adaptasi terhadap cuaca ekstrem yang semakin sering terjadi akibat perubahan iklim.
Penelitian ini memberikan kontribusi signifikan dalam pengembangan sistem prediksi cuaca yang lebih akurat dan
efisien untuk wilayah perkotaan yang rentan terhadap bencana hidrologi.

Kata kunci— deep learning; mitigasi banjir; pemanasan global; prediksi hujan.

I. PENDAHULUAN
Kecamatan Panjang, yang merupakan bagian dari Ibu Kota Provinsi Lampung, memiliki histori
curah hujan yang tinggi dan sering mengalami perubahan cuaca yang tidak terduga. Ketidaktepatan
dalam memprediksi kejadian hujan di wilayah ini dapat berdampak serius terhadap berbagai sektor,
termasuk mobilitas masyarakat, aktivitas penyeberangan, pertanian, serta pengelolaan sumber daya air.
Tanpa prediksi hujan yang akurat, risiko bencana seperti banjir dan longsor meningkat, yang dapat
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