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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

 

4.1 Hasil Implementasi Sistem 

4.1.1 Tampilan Antarmuka Sistem 

Sistem rekomendasi buku berbasis fuzzy mamdani telah berhasil 

diimplementasikan dengan beberapa fitur utama yang mendukung kemudahan 

pengguna dalam menemukan buku yang sesuai dengan preferensi mereka. 

Antarmuka sistem ini dibangun menggunakan Laravel dan JavaScript agar lebih 

responsif dan user-friendly. Berikut beberapa tampilan utama dari sistem:  

 

1. Halaman registrasi 

 

Gambar 4.1. Halaman Registrasi. 
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2. Halaman Login

 

Gambar 4.2. Halaman Login. 

 

3. Fitur Pencarian  

 

Gambar 4.3. Fitur Pencarian. 
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4.1.2 Diagram Alur Sistem 

Diagram alur sistem menunjukkan bagaimana data mengalir dari input 

pengguna hingga menghasilkan rekomendasi. Diagram ini mencakup proses 

registrasi, login, input preferensi, pemrosesan fuzzy, dan output rekomendasi. 

 

Gambar 4.1.2 Diagram Alur Sistem. 

 

4.2 Tahapan Perhitungan Metode Fuzzy Mamdani 

Dalam pengujiana sistem rekomendasi buku berbasis metode Fuzzy 

Mamdani, dilakukan beberapa tahapan perhitungan yaitu fuzzifikasi, inferensi, 

hingga defuzzifikasi. Berikut penjabaran lengkapnya : 

 

4.2.1 Fuzzifikasi 

Fuzzifikasi adalah proses mengubah data crisp (nilai tegas) menjadi data 

fuzzy (nilai samar) dengan menggunakan fungsi keanggotaan. Berikut merupakan 

fungsi keanggotaan fuzzy : 

 

 

Gambar 4.4 Fuzzifikasi. 
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Variabel input yang digunakan: 

a) Variabel Buku Dipinjam: Dikategorikan menjadi "Sedikit", "Sedang", dan 

"Banyak" berdasarkan jumlah peminjaman buku. 

𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 [𝑥] = {

                  0 ;  10 ≤ 𝑥
10 − 𝑥

10 − 5
; 5 < 𝑥 < 10

                  1 ; 5 ≥ 𝑥

 

 

 

Gambar 4.5 Variabel “Sedikit”. 

 

𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[𝑥] =

{
 
 

 
 

        0 ;  𝑥 ≤ 5 atau 𝑥 ≥ 15      
𝑥 − 5

10 − 5
; 5 < 𝑥 < 10                            

 
15 − 𝑥

15 − 10
 ; 10 < 𝑥 < 15                              

                                                  

 

 

 

Gambar 4.6 Variabel “Sedang”. 
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𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘[𝑥] = {

                  1 ;  15 ≤ 𝑥
𝑥 − 10

15 − 10
; 10 < 𝑥 <

                   0 ; 10 ≥ 𝑥

15 

 

 

Gambar 4.7 Variabel “Banyak”. 

 

Menghitung derajat keanggotaan  : 

𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 [6] =
10 − 6

10 − 5
=
4

5
= 0,8 

 

𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[6] =
6 − 5

10 − 5
= 0,2 

 

𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘[6] = 0 

 

 

b) Variabel Rating Buku: Dikategorikan menjadi “Rendah”, “Sedang”, dan 

“Tinggi” berdasarkan penilaian pengguna. 

𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ [𝑥] = {

             0 ;  3 ≤ 𝑥
3 − 𝑥

3 − 2
; 2 < 𝑥 <

              1 ; 2 ≥ 𝑥

3 
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Gambar  4.8 Variabel “Rendah”. 

 

𝜇2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[𝑥] =

{
 
 

 
 
                0 ;  𝑥 ≤ 2 atau 𝑥 ≥ 4
𝑥 − 2

3 − 2
; 2 < 𝑥 < 3                   

 
4 − 𝑥

4 − 3
 ; 3 < 𝑥 < 4                    
                                 

 

 

 

Gambar 4.9 Variabel “Sedang”. 

 

𝜇2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖[𝑥] = {

                 1 ;  4 ≤ 𝑥
𝑥 − 3

4 − 3
; 3 < 𝑥 < 4

                0 ; 3 ≥ 𝑥
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Gambar 4.10 Variabel “Tinggi”. 

 

Menghitung derajat keanggotaan : 

𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ [2] = 1 

 

𝜇2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[2] = 0 

 

𝜇2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖[2] = 0 

 

c) Variabel Level Buku: Dikategorikan menjadi “Mudah”, “Sedang”, dan “Sulit” 

berdasarkan tingkat kesulitan buku. 

 

𝜇3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ [𝑥] = {

                 0 ;  2 ≤ 𝑥
2 − 𝑥

2 − 1
; 1 < 𝑥 < 2

                   1 ; 1 ≥ 𝑥

 

 



27 

 
 

 

Gambar 4.11 Variabel “Mudah”. 

 

𝜇3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[𝑥] =

{
 
 

 
 
                          0 ;  𝑥 ≤ 1 atau 𝑥 ≥ 3

𝑥 − 1

2 − 1
; 1 < 𝑥 < 2             

 
3 − 𝑥

3 − 2
 ; 2 < 𝑥 < 3              

 

               

 

 

 

Gambar 4.12 Variabel “Sedang”. 
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𝜇3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡[𝑥] = {

                       1 ;  3 ≤ 𝑥
𝑥 − 2

3 − 2
; 2 < 𝑥 < 3

                     0 ; 2 ≥ 𝑥

 

 

 

Gambar 4.13 Variabel “Sulit”. 

Menghitung derajat keanggotaan : 

𝜇3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ [3] = 0 

 

𝜇3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[3] = 0 

 

𝜇3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡[3] = 1 

 

d) Variabel Rekomendasi 

Adalah variable output 

𝜇5𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ [𝑥] = {

             0 ;  3 ≤ 𝑥
3 − 𝑥

3 − 1
; 1 < 𝑥 <

              1 ; 1 ≥ 𝑥

3 
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Gambar 4.14 Variabel Output “Rendah”. 

 

𝜇5𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[𝑥] =

{
 
 

 
 
                0 ;  𝑥 ≤ 1 atau 𝑥 ≥ 5
𝑥 − 1

3 − 1
; 1 < 𝑥 < 3                   

 
5 − 𝑥

5 − 3
 ; 3 < 𝑥 < 5                    
                                 

 

 

 

Gambar 4.15 Variabel Output “Sedang”. 

 

𝜇5𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖[𝑥] = {

                 1 ;  5 ≤ 𝑥
𝑥 − 3

5 − 3
; 3 < 𝑥 < 5

                0 ; 3 ≥ 𝑥
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Gambar 4.16 Variabel Output “Tinggi”. 

 

4.2.2 Basis Aturan Fuzzy (Rule Base) 

Sistem ini menggunakan aturan fuzzy berbasis inferensi untuk menentukan 

rekomendasi buku. Berikut adalah beberapa aturan yang digunakan:  

 

 

Tabel 4.2.2 Basis Aturan Fuzzy (Rule Base) 

Aturan 

Fuzzy 

IF 

Permintaan 

AND 

Persediaan 

AND 

Bahan 

Baku 

THEN 

Tingkat 

Rekomendasi 

[R1] Sedikit Rendah Mudah Rendah 

[R2] Sedikit Rendah Sedang Sedang 

[R3] Sedikit Rendah Sulit Tinggi 

[R4] Sedikit Sedang Mudah Rendah 

[R5] Sedikit Sedang Sedang Sedang 

[R6] Sedikit Sedang Sulit Tinggi 

[R7] Sedikit Tinggi Mudah Rendah 

[R8] Sedikit Tinggi Sedang Sedang 

[R9] Sedikit Tinggi Sulit Tinggi 

[R10] Sedang Rendah Mudah Rendah 

[R11] Sedang Rendah Sedang Sedang 

[R12] Sedang Rendah Sulit Tinggi 
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[R13] Sedang Sedang Mudah Rendah 

[R14] Sedang Sedang Sedang Sedang 

[R15] Sedang Sedang Sulit Tinggi 

[R16] Sedang Tinggi Mudah Rendah 

[R17] Sedang Tinggi Sedang Sedang 

[R18] Sedang Tinggi Sulit Tinggi 

[R19] Banyak Rendah Mudah Rendah 

[R20] Banyak Rendah Sedang Sedang 

[R21] Banyak Rendah Sulit Tinggi 

[R22] Banyak Sedang Mudah Rendah 

[R23] Banyak Sedang Sedang Sedang 

[R24] Banyak Sedang Sulit Tinggi 

[R25] Banyak Tinggi Mudah Rendah 

[R26] Banyak Tinggi Sedang Sedang 

[R27] Banyak Tinggi Sulit Tinggi 

 

4.2.3 Inferensi 

Mencari alpha predikat  

[R1] IF Buku Dipinjam Sedikit AND Rating Rendah AND Level Mudah  

        THEN Rekomendasi Rendah 

𝛼1 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 ∩ 2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ ∩ 3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡[6], 𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ[2], 𝜇3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ [3]) 

= min(0,8; 1; 0) = 0 

[R2] IF Buku Dipinjam Sedikit AND Rating Rendah AND Level Sedang 

        THEN Rekomendasi Sedang 

𝛼2 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 ∩ 2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ ∩ 3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡[6], 𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ[2], 𝜇3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [3]) 

= min(0,8; 1; 0) = 0 

[R3] IF Buku Dipinjam Sedikit AND Rating Rendah AND Level Sulit  

        THEN Rekomendasi Tinggi 

𝛼3 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 ∩ 2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ ∩ 3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡[6], 𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ[2], 𝜇3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡 [3]) 

= min(0,8; 1; 1) = 0,8 
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[R4] IF Buku Dipinjam Sedikit AND Rating Sedang AND Level Mudah  

        THEN Rekomendasi Rendah 

𝛼4 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 ∩ 2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡[6], 𝜇2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [2], 𝜇3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ [3]) 

= min(0,8; 0; 0) = 0 

[R5] IF Buku Dipinjam Sedikit AND Rating Sedang AND Level Sedang 

        THEN Rekomendasi Sedang 

𝛼5 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 ∩ 2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡[6], 𝜇2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [2], 𝜇3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [3]) 

= min(0,8; 0; 0) = 0 

[R6] IF Buku Dipinjam Sedikit AND Rating Sedang AND Level Sulit 

        THEN Rekomendasi Tinggi 

𝛼6 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 ∩ 2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡[6], 𝜇2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [2], 𝜇3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡 [3]) 

= min(0,8; 0; 0) = 0 

[R7] IF Buku Dipinjam Sedikit AND Rating Tinggi AND Level Mudah  

        THEN Rekomendasi Rendah 

𝛼7 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 ∩ 2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 ∩ 3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡[6], 𝜇2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 [2], 𝜇3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ [3]) 

= min(0,8; 0; 0) = 0 

[R8] IF Buku Dipinjam Sedikit AND Rating Tinggi AND Level Sedang 

        THEN Rekomendasi Sedang 

𝛼8 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 ∩ 2𝑡𝑖𝑛𝑛𝑔𝑔𝑖 ∩ 3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡[6], 𝜇2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖[2], 𝜇3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [3]) 

= min(0,8; 0; 0) = 0 

[R9] IF Buku Dipinjam Sedikit AND Rating Tinggi AND Level Sulit 

        THEN Rekomendasi Tinggi 

𝛼9 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 ∩ 2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 ∩ 3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡[6], 𝜇2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 [2], 𝜇3𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 [3]) 

= min(0,8; 0; 1) = 0 
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[R10] IF Buku Dipinjam Sedang AND Rating Rendah AND Level Mudah 

        THEN Rekomendasi Rendah 

𝛼10 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ ∩ 3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[6], 𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ [2], 𝜇3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ [3] 

= min(0,2; 1; 0) = 0 

[R11] IF Buku Dipinjam Sedang AND Rating Rendah AND Level Sedang 

        THEN Rekomendasi Sedang 

𝛼11 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ ∩ 3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[6], 𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ [2], 𝜇3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [3] 

= min(0,2; 1; 0) = 0 

[R12] IF Buku Dipinjam Sedang AND Rating Rendah AND Level Sulit  

        THEN Rekomendasi Tinggi 

𝛼12 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ ∩ 3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[6], 𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ [2], 𝜇3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡 [3] 

= min(0,2; 1; 1) = 0,2 

[R13] IF Buku Dipinjam Sedang AND Rating Sedang AND Level Mudah 

        THEN Rekomendasi Rendah 

𝛼13 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[6], 𝜇2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [2], 𝜇3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ [3] 

= min(0,2; 0; 0) = 0 

[R14] IF Buku Dipinjam Sedang AND Rating Sedang AND Level Sedang 

        THEN Rekomendasi Sedang 

𝛼14 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[6], 𝜇2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [2], 𝜇3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [3] 

= min(0,2; 0; 0) = 0 

[R15] IF Buku Dipinjam Sedang AND Rating Sedang AND Level Sulit 

        THEN Rekomendasi Tinggi 

𝛼15 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡 

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[6], 𝜇2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [2], 𝜇3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡 [3] 

= min(0,2; 0; 1) = 0 
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[R16] IF Buku Dipinjam Sedang AND Rating Tinggi AND Level Mudah 

        THEN Rekomendasi Rendah 

𝛼16 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 ∩ 3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[6], 𝜇2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 [2], 𝜇3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ [3] 

= min(0,2; 0; 0) = 0 

[R17] IF Buku Dipinjam Sedang AND Rating Tinggi AND Level Sedang 

        THEN Rekomendasi Sedang 

𝛼17 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 ∩ 3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[6], 𝜇2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 [2], 𝜇3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [3] 

= min(0,2; 0; 0) = 0 

[R18] IF Buku Dipinjam Sedang AND Rating Tinggi AND Level Sulit 

        THEN Rekomendasi Tinggi 

𝛼18 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 ∩ 3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[6], 𝜇2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 [2], 𝜇3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡 [3] 

= min(0,2; 0; 1) = 0 

[R19] IF Buku Dipinjam Banyak AND Rating Rendah AND Level Mudah 

          THEN Rekomendasi Rendah 

𝛼19 = 𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘 ∩ 2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ ∩ 3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ  

= min (𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘[6], 𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ [2], 𝜇3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ [3] 

= min(0; 1; 0) = 0 

[R20] IF Buku Dipinjam Banyak AND Rating Rendah AND Level 

          Sedang THEN Rekomendasi Sedang 

𝛼20 = 𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘 ∩ 2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ ∩ 3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔  

= min (𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘[6], 𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ [2], 𝜇3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [3] 

= min(0; 1; 0) = 0 

[R21] IF Buku Dipinjam Banyak AND Rating Rendah AND Level 

          Sulit THEN Rekomendasi Tinggi 

𝛼21 = 𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘 ∩ 2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ ∩ 3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡  

= min (𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘[6], 𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ [2], 𝜇3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡 [3] 

= min(0; 1; 1) = 0 
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[R22] IF Buku Dipinjam Banyak AND Rating Sedang AND Level 

          Mudah THEN Rekomendasi Rendah 

𝛼22 = 𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘 ∩ 2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ  

= min (𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘[6], 𝜇2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [2], 𝜇3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ [3] 

= min(0; 0; 0) = 0 

[R23] IF Buku Dipinjam Banyak AND Rating Sedang AND Level 

          Sedang THEN Rekomendasi Sedang 

𝛼23 = 𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘 ∩ 2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔  

= min (𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘[6], 𝜇2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [2], 𝜇3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [3] 

= min(0; 0; 0) = 0 

[R24] IF Buku Dipinjam Banyak AND Rating Sedang AND Level 

          Sulit THEN Rekomendasi Tinggi 

𝛼24 = 𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘 ∩ 2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡  

= min (𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘[6], 𝜇2𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [2], 𝜇3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡 [3] 

= min(0; 0; 1) = 0 

 

[R25] IF Buku Dipinjam Banyak AND Rating Tinggi AND Level 

          Mudah THEN Rekomendasi Rendah 

𝛼25 = 𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘 ∩ 2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 ∩ 3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ  

= min (𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘[6], 𝜇2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖[2], 𝜇3𝑚𝑢𝑑𝑎ℎ [3] 

= min(0; 0; 0) = 0 

[R26] IF Buku Dipinjam Banyak AND Rating Tinggi AND Level 

          Sedang THEN Rekomendasi Sedang 

𝛼26 = 𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘 ∩ 2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 ∩ 3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔  

= min (𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘[6], 𝜇2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖[2], 𝜇3𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 [3] 

= min(0; 0; 0) = 0 

[R27] IF Buku Dipinjam Banyak AND Rating Tinggi AND Level 

          Sulit THEN Rekomendasi Tinggi 

𝛼27 = 𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘 ∩ 2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖 ∩ 3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡 

= min (𝜇1𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘[6], 𝜇2𝑡𝑖𝑛𝑔𝑔𝑖[2], 𝜇3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡 [3] 
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= min(0; 0; 1) = 0 

Dari hasil di atas, nilai 𝛼 ≠ 0, diperoleh pada aturan ke-3 dan ke-12, yaitu 

[R3] IF Buku Dipinjam Sedikit AND Rating Rendah AND Level Sulit  

        THEN Rekomendasi Tinggi 

𝛼3 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡 ∩ 2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ ∩ 3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑖𝑘𝑖𝑡[6], 𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ[2], 𝜇3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡 [3] 

= min(0,8; 1; 1) = 0,8 

[R12] IF Buku Dipinjam Sedang AND Rating Rendah AND Level Sulit  

        THEN Rekomendasi Tinggi 

𝛼12 = 𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔 ∩ 2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ ∩ 3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡  

= min (𝜇1𝑠𝑒𝑑𝑎𝑛𝑔[6], 𝜇2𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎ℎ [2], 𝜇3𝑠𝑢𝑙𝑖𝑡 [3] 

= min(0,2; 1; 1) = 0,2 

 

 

Gambar 4.17 Inferensi. 
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4.2.4 Defuzzifikasi 

Metode yang digunakan adalah metode centrod. Dari dua aturan maka hasil 

gabungan grafiknya addalah sebagai berikut : 

 

 

Gambar 4.18 Defuzzifikasi. 

• Menghitung Momen 

𝑀1 = ∫
𝑧 − 3

2
𝑧𝑑𝑧 = 2,60266

4,6

3

 

𝑀2 = ∫0,8𝑧𝑑𝑧 = 1,536

5

4,6

 

 

• Menghitung Luas 

𝐴1 =
1

2
. 0,8.1,6 = 0,64 

𝐴2 = 0,8.0,4 = 0,32 

 

Maka: 

𝑧∗ =
𝑀1 +𝑀2
𝐴1 + 𝐴2

=
2,60266 + 1,536

0,64 + 0,32
=
4,13866

0,96
= 4,3 
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4.3 Hasil Pengujian Sistem 

4.3.1 Metodologi Pengujian 

Pengujian dilakukan dengan skenario berikut: 

1. Pengguna baru melakukan registrasi 

2. Login ke dalam sistem 

3. Memasukan data identitas 

4. Sistem menampilkan rekomendasi buku berdasarkan preferensi pengguna 

 

4.3.2 Hasil Pengujian Fungsional 

Pengujian fungsional menunjukkan bahwa semua fitur berjalan dengan 

baik: 

1. Registrasi dan login berhasil tanpa error 

2. Rekomendasi buku tampil sesuai dengan input preferensi 

3. Fitur pencarian dan filter berfungsi optimal 

4. Perubahan preferensi pengguna langsung mempengaruhi rekomendasi 

 

Gambar 4.19 Hasil Pengujian Fungsional. 

 

Hasil rekomendasi berhasil tampil setelah pengguna berhasil registrasi dan 

login dengan memasukan data pengguna seperti nama, NPM, jenis kelamin, 

password dan program studi.   
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4.3.3 Hasil Fuzzy Menggunakan Matlab 

 

           Gambar 4.20  Hasil Fuzzy Menggunakan Matlab. 

 

Sistem juga diuji menggunakan perangkat lunak MATLAB dengan fungsi 

keanggotaan yang telah ditentukan  Hasil menunjukan rekomendasi bernilai 4,3 

yang menunjukan konsistensi hasil antara penghitungan manual dan otomatis. 

metode Fuzzy Mamdani efektif dalam memberikan rekomendasi buku yang 

relevan. Sistem mampu mengakomodasi preferensi subjektif pengguna melalui 

aturan fuzzy yang fleksibel. Dibandingkan dengan metode tradisional, sistem ini 

memberikan rekomendasi yang lebih personal dan akurat. 

 

4.3.4 Analisis Kepuasan Pengguna 

Survei dilakukan terhadap 50 responden dengan hasil: 

1. Responden puas dengan kemudahan penggunaan sistem 

2. Responden merasa sistem membantu mereka menemukan buku yang relevan 

3. Responden menyatakan akan terus menggunakan sistem untuk mencari 

referensi 
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4.4.1 Kelebihan Sistem 

1. Kemudahan penggunaan 

2. Rekomendasi yang relevan dan personal 

3. Antarmuka pengguna yang intuitif 

4. Respon sistem cepat dan efisien 

 

4.4.2 Kekurangan Sistem 

1. Waktu pemrosesan sedikit lebih lama untuk dataset besar 

2. Keterbatasan dalam menangani data preferensi yang sangat kompleks 

 

4.4.3 Saran untuk Pengembangan Selanjutnya 

1. Integrasi dengan sistem perpustakaan digital 

2. Penambahan fitur rekomendasi berbasis histori peminjaman 

3. Pengembangan aplikasi mobile untuk akses yang lebih luas 


