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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

 

2.1 Penilitian Terkait 

Pelnellitian yang melruljulk pada [5] olelh Loulis Madaelrdo Sotarjula & Dian Buldhi 

Santoso pada tahuln 2022 delngan Juldull "Pelrbandingan Algoritma KNN, Delcision Trelel, 

dan Random Forelst pada Data Kellas Tidak Selimbang ulntulk Klasifikasi Promosi 

Karyawan" melngkaji pelnelrapan telknik ovelr-sampling SMOTEl belrsama delngan 

algoritma klasifikasi yang tellah diselbultkan. Pelnellitian ini belrtuljulan ulntulk 

melngklasifikasikan karyawan kel dalam du la katelgori: karyawan yang dipromosikan 

dan karyawan yang tidak dipromosikan. 

 Pelnellitian belrjuldull "Klasifikasi Citra Elulrosat Melnggulnakan Algoritma KNN, 

Delcision Trelel, dan Random Forelst" yang dilakulkan olelh Yulsril Iza Fajarelndra, Yullis 

Rizal Faulzan, dan Shofwatull’Ulyuln pada tahuln 2024 melnulnjulkkan bahwa pelnggulnaan 

algoritma Random Forelst dapat melningkatkan akulrasi dan pelrforma dalam klasifikasi 

citra satellit. Dalam stuldi ini, keltiga algoritma—KNN, Delcision Trelel, dan Random 

Forelst—dibandingkan ulntulk melngelvalulasi kinelrjanya dalam melngklasifikasikan data 

citra ElulroSat. Data yang tellah dielkstraksi kelmuldian digulnakan selbagai inpult ulntulk 

keltiga algoritma telrselbult. Pelnguljian pelrforma modell dilakulkan delngan meltodel K-Fold 

Cross Validation. Hasil pelnellitian melnulnju lkkan bahwa Random Forelst melmbelrikan 

kinelrja telrbaik, delngan akulrasi selbelsar 81,32%, relcall 81,33%, prelcision 81,18%, dan 

F1 scorel 80,82%.. [6] 

 Pelnellitian yang dilakulkan olelh Mulhammad Akil Hi Ulmar dan Bangkit 

Sitohang pada tahuln 2024 belrjuldull “Analisis Faktor-Faktor Yang Melmelngarulhi 

Kelpultulsan Pelmbellian Pakelt Wisata Melnggulnakan Modell Klasifikasi Delcision Trelel, 



5 

 

 

 

Random Forelst Dan K-Nelarelst Nelighboulrs” melnelrapkan meltodel Delcision Trelel. 

Meltodel ini mampul melmbelrikan preldiksi delngan akulrasi yang culkulp tinggi. Telmulan 

ini melmbelrikan wawasan pelnting bagi selktor pelrjalanan ulntulk melningkatkan stratelgi 

pelmasaran dan pelnjulalan melrelka. Pelrulsahaan travell dapat melmanfaatkan hasil 

pelnellitian ini ulntulk melrancang pelmasaran yang lelbih elfisieln dan melnyelsulaikan produlk 

yang melrelka tawarkan selsulai delngan prelfelrelnsi dan karaktelr pellanggan. Delngan 

delmikian, pelnellitian ini tidak hanya melmbelrikan pelmahaman yang lelbih baik telntang 

pelrilakul konsulmeln dalam indulstri pelrjalanan, teltapi julga melmbelrikan pandulan praktis 

bagi pelrulsahaan ulntulk melningkatkan kelpulasan pellanggan dan hasil bisnis selcara 

optimal.[7] 

 Pelnellitian yang melruljulk pada [8] olelh Nichola Charlels, Aldi Belrnard Wijaya, 

Marvin, dan Delnny Jollyta pada tahuln 2024, belrjuldull "Analisis Data Pelnyelwaan 

Selpelda di Seloull Melnggulnakan Belrbagai Meltodel Klasifikasi." Pelnellitian ini 

melnghadapi tantangan telrkait kelmaceltan lalul lintas dan melndu lkulng altelrnatif 

transportasi yang ramah lingkulngan. Fokuls dari stuldi ini adalah pada pelntingnya 

keltelpatan dan konsistelnsi dalam klasifikasi selsulai delngan mulsim, delngan melnelrapkan 

telknik analisis data selpelrti Principal Componelnt Analysis (PCA), K-Nelarelst Nelighbor 

(KNN), Naïvel Bayels, Sulpport Velctor Machinel (SVM), Delcision Trelel, Random Forelst, 

Relgrelsi Logistik, dan Gradielnt Boosting. Telmulan dari analisis klasifikasi yang 

dilakulkan belrdasarkan bullan dan tanggal melnulnjulkan bahwa meltodel Random Forelst 

melncatatkan tingkat akulrasi telrtinggi, yakni 0.709, delngan pelmbagian data selbanyak 

80% ulntulk pellatihan dan 20% ulntulk pelngu ljian. 

 Pelnellitian yang dilakulkan olelh Miftah Raka Suljono, Agu ls Bahtiar, dan 

Bambang Irawan pada tahuln 2023 belrjuldull "Analisis Modell Machinel Lelarning Ulntulk 

Jelnis Aspal Di Jawa Barat Melnggulnakan Algoritma Delcision Trelel Dan Random 

Forelst" melnulnju lkkan hasil yang melnggelmbirakan. Modell belrbasis algoritma Random 

Forelst melncapai akulrasi selbelsar 90,79% pada dataselt yang melncaku lp jelnis aspal di 

Jawa Barat. Dalam elvalulasi modell, Random Forelst melnulnjulkkan kinelrja selmpulrna 
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delngan akulrasi 100% pada data pellatihan dan 90,79% pada data pelngu ljian. Sellain itul, 

meltrik elvalulasi selpelrti prelsisi, relcall, dan F1-scorel julga melnulnjulkkan hasil yang sangat 

baik ulntulk seltiap kellas.. [9] 

Tabel 2.1 Pe lne llitian Te lrkait  

No Judul, Penulis, 

Tahun 

Dataset Metode Hasil 

1 Pelrbandingan 

Algoritma KNN, 

Delcision Trelel, Dan 

Random Forelst pada 

data imbalanceld 

class ulntu lk 

klasifikasi promosi 

karyawan. 

 

Loulis Madaelrdo, 

Dian Buldhi Santoso 

2022 

Data pada 

pelnellitian 

ini 

dipelrolelh 

mellaluli 

kagglel 

(https://ww

w.kagglel.co

m/rsnayak/

wns-

analytics-

wizard-

2018-ml-

hackathon). 

K-Nelarelst 

Nelighbor(KNN

), Delcision 

Trelel dan 

Random 

Forelst. 

Hasil pelrfomal 

modell klasifikasi 

dari modell algoritma 

yang digulnakan pada 

pelnellitian ini, maka 

modell KNN 

melmiliki hasil 

pelrfoma yang 

telrbaik nilai meltriks 

elvalulasinya. 

2 Klasifikasi Citra 

Elulrosat 

melnggulnakan 

algoritma KNN, 

Delcision Trelel, dan 

Random Forelst. 

 

Data yang 

digulnakan 

pada 

pelnellitian 

ini yaitul 

citra satellit 

aelro sat 

yang 

K-Nelarelst 

Nelighbor(KNN

), Delcision 

Trelel dan 

Random 

Forelst. 

dapat disimpullkan    

bahwa  algoritma 

Random Forelst 

melndapatkan 

pelrforma telrbaik 

dibandingkan 
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Yulsril Iza 

Fajarelndra, Yullis 

Rizal Fau lzan, 

Shofwatu ll ‘ulyuln 

2024 

dipelrolelh 

dari link 

https://www

.kagglel.com

/datselt/apoll

o2506/elulros

at-

dataselt/data. 

algoritma KNN dan 

Delcision Trelel. 

3 Analisis faktor-

faktor yang 

melmelngarulhi 

kelpultulsan pelmbellian 

pakelt wisata 

melnggulnakan modell 

klasifikasi Delcision 

Trelel, Random 

Forelst, Dan K-

Nelarelst Nelighboulrs. 

 

Mulhammad Akil Hi 

Ulmar, Bangkit 

Sitohang 

2024 

Data selt 

yang 

dipelrgulnaka

n pada 

prosels 

pelngolahan 

data kali ini 

diambil dari 

Kagglel. 

Data selt 

yang 

digulnakan 

belrisi 

informasi 

telntang 

pellanggan 

yang 

belrelncana 

melmbelli 

pakelt 

Delcision Trelel, 

Random 

Forelst, Dan K-

Nelarelst 

Nelighboulrs. 

Hasil elkspelrimeln   

melnulnjulkkan modell   

KNN melmiliki 

pelrforma yangbaik  

dalam 

melngklasifikasikan  

pellanggan  

belrdasarkan pellulang  

pelmbellian pakelt  

wisata barul. 
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wisata. 

Dataselt ini 

telrdiri dari 

4888 baris 

dan 20 

kolom. 

4 Analisis data selwa 

selpelda di seloull 

delngan variatif 

meltodel klasifikasi 

 

Nichola Charell, Aldi 

Belrnard Wijaya, 

Marvin, Delny Jollyta 

2024 

Data 

pelnellitian 

ini pelnullis 

melnggulnak

an dataselt 

Relntal 

Selpelda di 

Seloull yang 

dapat 

diulndulh 

dari situls 

UlCI 

Machinel 

Lelarning 

Relpository 

dalam 

belntulk 

format 

CSV(Comm

a Selparateld 

Valulels), 

data 

Principal 

Componelnt  

Analysis 

(PCA), K-

Nelarelst 

Nelighbor  

(KNN), 

NaïvelBayels,  

Sulpport Velctor  

Machinel 

(SVM),  

Delcision Trelel,  

Random 

Forelst,  

Relgrelsi 

Logistik,  

danGradielnt   

Boosting. 

Hasil pelnellitian  

dalam analisis 

klasifikasi  

belrdasarkan  

mulsimam pelr jam  

dan tanggal,  

melndapatkan  

kelakulrasian data  

yang paling tinggi 

selbelsar 0.709 olelh 

meltodel Random 

Forelst delngan 

melnggulnakan data 

training 80% dan 

data telsting 20% 
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telrselbult 

melmiliki 

8760 baris 

data 

5 Analisis modell 

machinel lelarning 

ulntulk aspal di jawa 

barat melnggulnakan 

algoritma Delcision 

Trelel Dan Random 

Forelst.  

 

Mitah Raka Suljono, 

Aguls Bahtiar, 

Bambang Irawan 

2023 

Data selt 

yang 

digulnakan 

telrdiri dari 

1.191 data  

yang  

dikulmpullka

n dari  

opelndata.ja

barprov.go.i

d dari tahuln 

2019  

hingga 

2022. 

Delngan 

melnggulnak

an aplikasi 

Googlel 

Colab, 

analisis 

dilakulkan 

belrdasarkan 

tahapan 

Knowleldgel 

K-Nelarelst 

Nelighbor(KNN

), Delcision 

Trelel dan 

Random 

Forelst. 

Hasil pelnellitian  

melnulnjulkkan bahwa  

modell yang  

melnggulnakan  

algoritma Random  

Forelst  melmiliki  

akulrasi selbelsar 

90,79% pada dataselt 

yang melngandulng 

aspal di Jawa Barat. 
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Dari hasil belbelrapa relvielw julrnal yang saya baca, saya melnyimpullkan bahwa agar 

dataselt dapat telrakulrasi delngan baik maka dibultulhkan sulatul pelngelmbangan modell 

algoritma ulntulk melngklasifikasikasi faktor-faktor karyawan melninggalkan pelrulsahaan 

ataul tidak agar melndapatkan akulrasi telrtinggi. Dan meltodel yang digulnakan ulntulk 

belbrapa julrnal yang saya relvielw tingkat akulrasi celndelrulng lelbih tinggi delngan 

melnggulnakan algoritma K-Nelighbors Classifelr (KNN) dan Random Forelst. Hasil 

dapat dilihat dari tabell belrikult : 

Tabel 2.2 Hasil Akulrasi Relvielw Julrnal  

No. Jurnal Metode Terbaik Dan Akurasi 

1 K-Ne lare lst Ne lighbor (KNN) :  akulrasi 86.57% 

2 Random Fore lst : akulrasi 81,32% 

3 K-Ne lare lst Ne lighbor (KNN) :  akulrasi 96% 

4 Random Fore lst : akulrasi 90,79% 

5 Random Fore lst : akulrasi 70,95% 

 

 

2.2 Landasan Teori 

a. Perbandingan 

 Pelrbandingan adalah prosels melmbandingkan dula nilai ataul lelbih dari sulatul belsaran 

seljelnis, yang disampaikan delngan cara yang jellas dan seldelrhana. [10]. 
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b. Klasifikasi 

Klasifikasi adalah sulatul prosels yang belrtu ljulan ulntulk melnelmulkan modell ataul fulngsi 

yang dapat melnjellaskan dan melmbeldakan antara belrbagai konselp ataul kellas data. 

Tuljulannya adalah ulntulk melmpelrkirakan kellas sulatul objelk yang labellnya bellulm 

dikeltahuli. [11]. Klasifikasi adalah aspelk krulsial dalam prosels pelnambangan data 

komulnitas. Selbagai telknik pelnambangan data yang belrsifat preldiktif, klasifikasi 

melmanfaatkan informasi yang tellah dikeltahuli dari belrbagai kulmpu llan data ulntulk 

melmbulat preldiksi melngelnai nilai-nilai yang bellulm telrulngkap.[12]. 

 

c. Turnover Karyawan 

Tulrnovelr karyawan melruljulk pada prosels pelngulndulran diri pelrmaneln yang dilakulkan 

olelh karyawan, baik selcara sulkarella maulpuln tidak. [13]. Tulrnovelr karyawan adalah 

sulatul kondisi yang selbaiknya dihindari olelh pelrulsahaan ataul organisasi. Biasanya, 

tulrnovelr melnjadi pilihan telrakhir bagi selorang karyawan keltika melrelka melrasa bahwa 

kondisi kelrja yang ada tidak lagi seljalan delngan harapan dan kelinginan melrelka.[14]. 

Tulrnovelr melruljulk pada felnomelna kellularnya karyawan dari sulatul organisasi atau l 

telmpat melrelka belkelrja. [15]. Tulrnovelr melruljulk pada relncana karyawan ulntulk 

melninggalkan organisasi, yang selring kali dipicul olelh pelnulrulnan produlktivitas 

pelrulsahaan atau l pelrulbahan dalam tulgas kelrja. Niat karyawan ulntulk mellakulkan 

tulrnovelr biasanya ditandai delngan kelinginan ulntulk melncari pelkelrjaan di telmpat lain 

yang dianggap lelbih muldah diaksels.[16].  

 

2.3 Metode klasifikasi turnover karyawan karyawan  

1. Decision Tree 

Delcision Trelel adalah meltodel yang telrkelnal dan elfelktif ulntulk mellakulkan preldiksi dan 

klasifikasi. Meltodel ini melngulbah data melnjadi strulktulr pohon kelpultulsan, yang 

kelmuldian dapat diseldelrhanakan melnjadi selrangkaian atulran. Delngan delmikian, 

Delcision Trelel melmulngkinkan kita ulntulk melmahami informasi delngan lelbih jellas dan 

melmbulat kelpultu lsan yang lelbih baik.[17]. Delcision trelel adalah selbulah telknik modell 

preldiktif yang dapat digulnakan ulntulk tulgas klasifikasi dan preldiksi. [18]. Algoritma 
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pohon kelpultulsan C4.5 melrulpakan salah satul meltodel klasifikasi data yang melmiliki 

strulktulr seldelrhana dan muldah diintelrpreltasikan..[19]. Delcision Trelel adalah selbulah 

diagram alir yang mirip delngan strulktulr pohon. Di dalamnya, seltiap nodel intelrnal 

melwakili pelngu ljian telrhadap sulatul atribult, selmelntara seltiap cabang melnggambarkan 

hasil dari pelnguljian telrselbult. Di akhir, lelaf nodel melnulnjulkkan kellas-kellas ataul 

distribulsi kellas yang telrkait.[20]. Delcision Trelel adalah algoritma yang selring 

digulnakan dalam prosels pelngambilan kelpultulsan. Algoritma ini melncari solulsi dari 

sulatul pelrmasalahan delngan melnggulnakan kritelria selbagai nodel yang saling telrhulbulng, 

melmbelntulk stru lktulr melnyelrulpai pohon. Selbagai modell preldiksi ulntulk melnelntulkan 

sulatul kelpultulsan, Delcision Trelel melngandalkan strulktulr hielrarki atau l pohon. Seltiap 

pohon melmiliki cabang-cabang yang melwakili atribult-atribult yang haruls dipelnulhi 

ulntulk mellangkah kel cabang belrikultnya, hingga akhirnya melncapai bagian dauln.[21]. 

C4.5 adalah  kulmpullan algoritma ulntulk telknik klalsifikaasi dalam pelmbellajaran melsin 

dan pelnambangan data. Tuljulannya adalah pelmbellajaran telrawasi, dimana seltiap tulpell 

dalam kulmpullan data dapat dijellaskan olelh selkulmpullaln nilai atribult, dan seltiap tulpell 

milik salah satul dalri banyak kellas yalng belrbelda dan tidak kompatibel [22]. Algoritma 

C4.5 adalah selbu lah algoritma yang belrfulngsi ulntulk melmbanguln delcision trelel (pohon 

kelpultulsan). Algoritma C4.5 dan pohon kelpultulsan melrulpakan dula modell yang tidak 

telrpisahkan. Algoritma C4.5 adalah salah satul dari algoritma klasifikasi yang kulat dan 

banyak digulnakan ataul di implelmelntasikan ulntulk pelngklasifikasian dalam belrbagai hal 

[23].  

 

2. Random Forest 

Random forelst adalah meltodel pelmbellajaran melsin yang melngimplelmelntasikan konselp 

pelmbellajaran telrawasi ulntulk melmbanguln kellas klasifikasi. [24]. Algoritma Random 

Forelst Classifielr adalah pelrpanjangan dari modell Delcision Trelel, di mana seltiap pohon 

kelpultulsan dilatih delngan melnggulnakan contoh yang belrbelda. Dalam modell ini, 

seljulmlah pohon dibulat delngan meltodel yang mirip, dan seliring belrtambahnya data, 

pohon-pohon itu l julga akan tulmbulh. Random Forelst Classifielr adalah algoritma yang 
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melnciptakan pohon ulntulk klasifikasi dan relgrelsi, di mana seltiap nodel dibagi delngan 

algoritma yang diselsulaikan ulntulk melngulrangi kelhilangan squlareld-elrror. [25]. Random 

Forelst adalah salah satul meltodel elnselmblel lelarning yang melnggabu lngkan belbelrapa 

delcision trelel. Meltodel ini belropelrasi delngan melmbanguln seljulmlah delcision trele l 

belrdasarkan sulbselt data latih yang dipilih selcara acak. Hasil preldiksi dari seltiap 

delcision trelel kelmuldian digabulngkan mellaluli prosels voting ulntulk melnghasilkan 

preldiksi akhir. [26]. Random Forelst (RF) adalah selbulah algoritma yang melmanfaatkan 

meltodel pelmisahan binelr relkulrsif ulntulk melncapai nodel akhir dalam strulktulr pohon 

klasifikasi dan relgrelsi. Algoritma ini melmiliki seljulmlah kelulnggullan, selpelrti 

melnghasilkan tingkat kelsalahan yang rellatif relndah, pelrforma yang baik dalam 

klasifikasi, selrta kelmampulan ulntulk melnangani data pellatihan dalam julmlah belsar 

selcara elfisieln. Sellain itul, Random Forelst julga melrulpakan meltodel yang elfelktif ulntulk 

melngelstimasi data yang hilang. Algoritma ini melmbelntulk banyak pohon indelpelndeln, 

yang dipelrolelh dari sulbselt data yang dipilih selcara acak mellaluli bootstrap dari sampell 

pellatihan, selrta dari variabell inpult yang dipilih di seltiap nodel.[21]. Random Forelst 

melrulpakan meltodel yang melnggabulngkan belrbagai telknik pohon kelpu ltulsan kel dalam 

sulatul modell yang harmonis. Telrdapat tiga poin ultama yang melnjadi inti dari meltodel 

Random Forelst: pelrtama, prosels pelngambilan sampell melnggulnakan bootstrapping 

ulntulk melmbanguln pohon-pohon preldiksi; keldula, seltiap pohon kelpu ltulsan melmbulat 

preldiksi delngan melnggulnakan seljulmlah preldiktor yang dipilih selcara acak; dan keltiga, 

Random Forelst melnghasilkan preldiksi akhir delngan melngombinasikan hasil dari seltiap 

pohon kelpultulsan mellaluli melkanismel voting mayoritas ulntulk klasifikasi, ataul delngan 

melnghitulng rata-rata ulntulk relgrelsi.[27]. 

 

3. KNN (K-Nearest Neighbor)                                                                 

Algoritma K-Nelarelst Nelighbor adalah meltodel klasifikasi yang melngellompokkan 

objelk belrdasarkan data pellatihan yang melmiliki jarak telrdelkat delngan objelk telrselbult. 

[28]. Algoritma K-Nelarelst Nelighbor (KNN) melrulpakan selbulah telknik ulntulk 

melngklasifikasikan selkulmpullan data delngan dasar pelmbellajaran dari data yang tellah 
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diklasifikasi selbellulmnya. [29]. K-Nelarelst Nelighbor (KNN) adalah selbulah algoritma 

pelngklasifikasi data yang culkulp seldelrhana. Algoritma ini melnggulnakan pelrhitulngan 

jarak telrpelndelk selbagai ulkulran ulntulk melngklasifikasikan kasuls barul, belrdasarkan 

tingkat kelmiripannya delngan data yang su ldah ada. [30]. Prosels pelrancangan modell 

algoritma K-Nelarelst Nelighbor dimullai delngan melmbanguln modell telrselbult 

melnggulnakan belbelrapa nilai k yang ulmu lm digulnakan. Sellanjultnya, nilai k yang 

melmbelrikan pelrforma telrbaik akan dipilih. Dalam pelngulkulran jarak, digulnakan dula 

meltodel, yaitul E lulclidelan Distancel dan Manhattan Distancel. Hasil dari keldula meltode l 

ini kelmuldian dibandingkan ulntulk melnelntulkan modell yang paling optimal dalam 

melnangani data telrkait pelnyakit jantulng.[31]. Algoritma KNN adalah meltodel 

klasifikasi ataul relgrelsi nonparameltrik yang digulnakan dalam pelngelnalan pola. [32]. 

Algoritma K-Nelarelst Nelighbor (KNN) adalah meltodel dalam sulpelrviseld lelarning yang 

melngklasifikasikan selbulah instancel barul belrdasarkan data dari katelgori yang paling 

banyak hadir di selkitarnya. Kellas yang paling selring mulncull di antara teltangga telrdelkat 

telrselbult akan melnjadi hasil klasifikasi. Data yang digulnakan dalam prosels ini adalah 

hasil pelrhitulngan rata-rata dari kulmpullan data awal. [30]. K-NN adalah telknik 

klasifikasi yang digulnakan ulntulk melngklasifikasikan dataselt yang tellah ditandai 

selbellulmnya. Kelakulratan algoritma K-NN sangat dipelngarulhi olelh variasi fitulr, 

telrultama keltika nilainya tidak selsulai delngan nilai yang dipelrkirakan. Belbelrapa 

pelnellitian yang melmanfaatkan algoritma K-NN fokuls selcara khulsuls pada pelmilihan 

fitulr dan pelmbobotan, delngan tuljulan melningkatkan elfisielnsi algoritma dalam prosels 

klasifikasi.[33]. K-Nelarelst Nelighbor (KNN) adalah salah satul algoritma klasifikasi 

yang seldelrhana dan popullelr dalam Machinel Lelarning. Algoritma KNN digulnakan 

ulntulk melngklasifikasikan data belrdasarkan katelgori ataul labell yang dimiliki olelh 

teltangga telrdelkatnya [34].  
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3 Metrik Evaluasi 

Pada tahap ini, dilakulkan elvalulasi telrhadap pelrforma modell algoritma yang ditelrapkan 

dalam meltodel pelmbellajaran klasifikasi, yaitul KNN, Delcision Trelel, dan Random 

Forelst. Elvalulasi ini didasarkan pada analisis objelk yang diklasifikasikan delngan belnar 

dan yang salah. Ulntulk melngulkulr pelrforma klasifikasi dalam pelnellitian ini, digulnakan 

confulsion matrix, yang melnyajikan pelrhitulngan hasil klasifikasi aktulal yang dapat 

dipreldiksi.[5]. 

 

 

 

  

   

            

                         

 

                       

 Keltelrangan : 

1.Trulel Positivel (TP): Kasuls di mana modell melmpreldiksi positif dan hasil selbelnarnya 

julga positif. Artinya, modell belrhasil melngidelntifikasi delngan belnar kellas positif. 

2.Falsel Positivel (FP): Kasuls di mana modell melmpreldiksi positif, teltapi hasil 

selbelnarnya adalah negatif. Ini diselbult ju lga delngan typel I elrror, yaitul keltika modell 

salah melndeltelksi positif. 

3.Falsel Nelgativel (FN): Kasuls di mana modell melmpreldiksi negatif, teltapi hasil 

selbelnarnya adalah positif. Ini diselbult ju lga delngan typel II elrror, yaitul keltika modell 

gagal melndeltelksi positif. 

 Gambar 2.3 Metrik Evaluasi 
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4.Trulel Nelgativel (TN): Kasuls di mana modell melmpreldiksi negatif dan hasil 

selbelnarnya ju lga negatif. Artinya, modell belrhasil melngidelntifikasi delngan belnar 

kellas nelgatif. 

Pada Tabell 1 TP adalah Trulel Positivel, TN adalah Trulel Nelgativel, FP adalah Falsel 

Positivel dan FN adalah Falsel Nelgativel. Pada pelnellitian ini pelrforma klasifikasi yang 

akan dihitulng adalah acculracy, prelcision, relcall dan F1 scorel. rulmuls pelrhitulngan 

acculracy, prelcision, relcall dan F1  scorel[5]. 

a) Acculracy melrulpakan pelrhitulngan u lntulk melngulkulr pelrselntasel preldiksi yang 

belnar dari kelsellulrulhan data. [5] 

𝐀𝐜𝐜𝐮𝐫𝐚𝐜𝐲 =
𝐓𝐏 + 𝐓𝐍

𝐓𝐏 + 𝐓𝐍 + 𝐅𝐏 + 𝐅𝐍
 

b) Prelcision melrulpakan pelrhitulngan ulntulk melngulkulr akulrasi dan preldiksi positif.[5] 

𝐏𝐫𝐞𝐜𝐢𝐬𝐢𝐨𝐧 =
𝐓𝐏

𝐓𝐏 + 𝐅𝐏
 

 

c) Relcall adalah melngulkulr selnsitivitas dari modell, yaitul selbelrapa baik modell 

dalam melndeltelksi kellas positif.[5] 

𝐑𝐞𝐜𝐚𝐥𝐥 =
𝐓𝐏

𝐓𝐏 + 𝐅𝐍
 

 

d) F1-Scorel adalah pelrhitulngan rata-rata harmonis dari prelcision dan relcall, yang 

belrgulna jika telrdapat keltidakselimbangan kellas.[5] 

𝐅𝟏 𝐒𝐜𝐨𝐫𝐞 = 𝟐 ×
𝐏𝐫𝐞𝐜𝐢𝐬𝐢𝐨𝐧 × 𝐑𝐞𝐜𝐚𝐥𝐥

𝐏𝐫𝐞𝐜𝐢𝐬𝐢𝐨𝐧 + 𝐑𝐞𝐜𝐚𝐥𝐥
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2.4 Tools Yang Digunakan Untuk Mengolah Data 

a. Googlel Colaboratory 

Colaboratory, ataul yang lelbih dikelnal delngan selbultan "Colab," adalah selbulah produlk 

dari Googlel Relselarch. Colab melmulngkinkan siapa saja ulntulk melnullis dan 

melnjalankan kodel Python selcara langsulng mellaluli browselr. Alat ini sangat idelal ulntulk 

kelpelrlulan machinel lelarning, analisis data, dan julga selbagai sarana pelndidikan.[35]. 

Googlel Colab adalah layanan gratis yang diseldiakan olelh Googlel, dirancang ulntulk 

melmuldahkan pelnggulna dalam melmanfaatkan Python dan Pandas. Salah satul 

kelulnggullannya adalah pelnggulna tidak pelrlul melnginstal Python ataul Pandas di 

kompultelr melrelka, selrta tidak melmelrlulkan elditor yang diinstal. Culkulp delngan melmiliki 

akuln Googlel yang aktif, Anda suldah dapat melmanfaatkan selmula fitulr yang 

ditawarkan.[36]. 

 

2.3 Bahasa Yang Digunakan Untuk Mengolah Data 

a. Python 

Python adalah salah satul bahasa pelmrograman tingkat tinggi yang telrkelnal delngan 

sifatnya yang intelrpreltatif, intelraktif, dan belrorielntasi objelk. Kelulnggu llannya telrleltak 

pada kelmampu lannya ulntulk belropelrasi di belrbagai platform, telrmasulk Linulx, 

Windows, Mac, dan lainnya. Salah satul alasan Python sangat popullelr adalah 

kelmuldahan dalam melmpellajarinya, belrkat sintaks yang jellas dan ellelgan. Sellain itul, 

Python dilelngkapi delngan belrbagai modull yang melmiliki strulktulr data tingkat tinggi, 

elfisieln, dan siap digulnakan. Kodel sulmbelr aplikasi yang ditullis dalam Python biasanya 

dikompilasi melnjadi format pelrantara yang diselbult bytel codel, yang kelmuldian 

dielkselkulsi ulntulk melnjalankan program [37].  

 

 

 

 


