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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

 

4.1 Hasil  

Belrdasarkan meltodologi yang tellah dirancang pada kasuls preldiksi tulrnovelr karyawan 

melnggulnakan meltodel Delcision Trelel, Random Forelst, K-Nelarelst Nelighbors (KNN). 

Yang telrdiri dari belberapa prosels pada gogle colaboratory diantaranya selbagai belrikult  

https://colab.research.google.com/drive/1FCOIW-

AHJ2gdIcTMVnJ_C76HXlelhdUG?usp=sharing 

4.1.1 Data Collection 

1. Menyiapkan dataset 

Dataselt yang digulnakan dalam pelnellitian ini belbrbelntulk filel CSV yang belrsulmbelr dari 

relpositori Kagglel. Data yang akan diolah dalam pelnellitian ini telrdiri dari 4653 baris 

dan 9 colulmn, Adapuln dataselt telselbult selbagai selbagai belrikult 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gambar 4.1. 1 Dataset 

https://colab.research.google.com/drive/1FCOIW-AHJ2gdIcTMVnJ_C76HXlelhdUG?usp=sharing
https://colab.research.google.com/drive/1FCOIW-AHJ2gdIcTMVnJ_C76HXlelhdUG?usp=sharing
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2. Menyiapkan Data dan Library 

Tahap sellanjultnya, jika dataselt yang dibu ltulhkan suldah telrseldia maka melnyiapkan 

library pada googlel colab ulntulk melmuldahkan dalam prosels pelngolahan data. 

 

  

 

 

 

 

import pandas as pd 

import numpy as np 

import seaborn as sns 

import matplotlib.pyplot as plt 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

from sklearn.preprocessing import StandardScaler 

from sklearn.tree import DecisionTreeClassifier 

from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier 

from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier 

from sklearn.metrics import accuracy_score, f1_score, precision_score, 

recall_score, confusion_matrix, classification_report 

import matplotlib.pyplot as plt 

from sklearn.model_selection import RandomizedSearchCV 

from scipy.stats import randint 

import tensorflow as tf 

from tensorflow.keras.models import Sequential 

from tensorflow.keras.layers import Dense, Dropout 

Gambar 4.1. 2 Import library  
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3. Mengimpor data ke google colab 

Pada tahapan ini pelnullisan melngimpor dataselt yang tellah didapat kel googlel colab 

ulntulk melmpelrmuldah pelngolahan data. 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                       

  

4.1.2 Exploratory Data Analysis 

a) Delscribel 

Pada tahapan pelrtama elxploratory data analysis yaitul delscribel ulntulk 

melnampilkan ringkasan statistik data nulmelrik, selpelrti julmlah nilai yang 

telrseldia (count), rata-rata (mean), standar delviasi (std), nilai minimulm (min), 

kulartil pelrtama, kulartil keldula (median), kulartil keltiga, dan nilai maksimulm 

(max).   

 

 

Gambar 4.1. 4 Describe 

 

From google.colab import drive 

Drive.mount(‘/content/drive’) 

File_path = “/content/drive/MyDrive/SKRIPSI AULIA MAHARANI/Employee 

(1).csv” 

Gambar 4.1. 3 Import Dataset 



26 

 

 

 

b) Missing Valulel 

Pada tahapan missing valulel yaitul melmelriksa dan melnghitu lng julmlah nilai 

hilang (missing valulels) di seltiap kolom dalam dataselt. agar data melnjadi 

lelngkap dan siap dianalisis. 

 

 

 

c) Dulplicatel 

Pada tahapan ini melngelcelk data yang dulplikat, ulntulk melmastikan tidak ada 

pelngarulh ganda dalam analisis data. 

 

 

 

 

Gambar 4.1. 5 Missing Value 

Gambar 4.1. 6 Duplicate 
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d) Oultlielr 

Ulntulk pelngelcelkan oultlielr pada dataselt melnggulnakan visulalisasi boxplot dan 

coulntplot. 
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Gambar 4.1. 7 Outlier 
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Seltellah dilakulkan oultlielr visulalisasi delngan boxplot dan coulntplot, maka dilakulkan 

deltelksi oultlielr u lntulk melnghitulng ambang batas atas dan ambang batas bawah. 

 

 

 

Gambar 4.1. 8 Outlier Ambang Batas 
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e) Helatmap 

pada tahapan ini dilaku lkan ulntu lk melmbu lat helatmap korellasi antara belbelrapa 

kolom dalam dataselt, yaitu l Agel, ElxpelrielncelInCulrrelntDomain, Payme lntTielr. 

Dan digu lnakan ulntu lk melnghitulng korellasi antar kolom nu lmelrik, lalu l hasilnya 

divisu lalisasikan. Delngan ini, kita dapat mellihat hu lbulngan antar-variabell 

telrselbult se lcara visu lal, telrmasulk kelku latan dan arah korellasinya. 

 

 

Helatmap ini me lnulnju lkkan hu lbulngan antarvariabe ll Agel,    

ElxpelrielncelInCulrrelntDomain, dan PaymelntTielr melnggulnakan matriks korellasi. 

Hasilnya, hu lbulngan antarvariabe ll sangat lelmah, delngan nilai korellasi 

melndelkati nol. Te lrdapat korellasi nelgatif lelmah antara Agel dan 

ElxpelrielncelInCulrrelntDomain (-0.13), melnulnju lkkan bahwa u lsia tidak sellalul 

Gambar 4.1. 9 Heatmap 
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belrkaitan de lngan pelngalaman di domain saat ini. Kore llasi antara Agel dan 

PaymelntTielr (0.0076), selrta antara ElxpelrielncelInCulrrelntDomain dan 

PaymelntTielr (0.018), sangat kelcil, me lnandakan bahwa tidak ada hu lbulngan 

anatara variabe ll-variabell telrselbult. Selcara kelsellulrulhan, variabell-variabell ini 

tidak me lmiliki hulbulngan signifikan satu l sama lain. 

f) Matrix Colleration     

melngulku lr dan melnganalisis hulbulngan antar variabell dalam dataselt. Matriks ini 

melmbantu l melngidelntifikasi selbelrapa ku lat dan arah hu lbulngan antar variabe ll 

(positif, nelgatif, ataul tidak ada hu lbu lngan), selhingga dapat digu lnakan u lntu lk 

pelmilihan fitu lr, deltelksi mu lltikolinelaritas, ataul melmahami pola data se lbellulm 

analisis le lbih lanju lt. 

                                                                                                          

Gambar 4.1. 10 Matrix Correlation 
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4.1.3 Data Preprocessing 

Belrdasarkan Hasil Obselrvasi Elxploratory Data Analysis, dipelrlulkannya belbelrapa 

prelprocelssing telrlelbih dahullul selbellulm data dimasulkan kelakulrasi pelrbandingan 

algoritma tulrnovelr karyawan. Adapuln tahapan prelprocelssing yang dibultulhkan selbagai 

belrikult. 

 

a. Elncoding 

prosels transformasi data katelgorikal melnjadi relprelselntasi nulmelrik, selpelrti 0 dan 1, 

selhingga data telrselbult dapat digulnakan pada tahapan sellanjultnya. Elncodinng 

melmastikan bahwa data non-nulmelrik dapat dipahami olelh algoritma, yang 

ulmulmnya hanya melnelrima masulkan belrulpa angka. 

 

b. Splitting  

 Melngelcelk pelmbagian data melnjadi data pellatihan (training) dan data pelnguljian 

(telsting), selrta melnampilkan julmlah data di masing-masing selt. 

 

 

 

 

4.1.4 Perbandingan Akurasi Algoritma 

pelrbandingan algoritma ulntulk tulrnovelr karyawan dalam kodel digulnakan ulntulk 

melmbandingkan kinelrja belrbagai algoritma (selpelrti Delcision Trelel, Random Forelst, 

Gambar 4.1. 11 Encoding 

Gambar 4.1. 12 Splitting 
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KNN) dalam melmpreldiksi kelpultulsan karyawan ulntulk teltap atau l melninggalkan 

pelrulsahaan belrdasarkan data yang ada. kelmuldian melmbandingkan kinelrja masing-

masing algoritma belrdasarkan meltrik elvalulasi selpelrti akulrasi, prelcision, relcall, dan F1-

scorel. 

 

a) De lcision Trele l 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.1. 13 Decision Tree 
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b) Random Forelst 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.1. 14 Random Forest 
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c) K-Nelarelst Nelighbors (KNN) 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.1. 15 K-Nearest Neighbors 
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d) Elvalulasi Modell 

Seltellah dilakulkan elvalulasi telrhadap belbelrapa algoritma, dipelrolelh hasil akulrasi 

telrbaik u lntulk masing-masing modell selbagai belrikult. 

 

 

 

e) Visulalisasi Pelrbandingan Algoritma                                                                                                 

Gambar telrselbult melmbandingkan akulrasi tiga algoritma machinel lelarning: 

Random Forelst, Delcision Trelel, dan K-Nelarelst Nelighbors (KNN). Random 

Forelst melmiliki akulrasi telrtinggi selbelsar 86%, diikulti olelh Delcision Trele l 

delngan 84%, dan KNN delngan 80%. melnulnjulkkan bahwa Random Forelst 

adalah algoritma telrbaik yang paling optimal ulntulk melmpreldiksi tulronvelr 

karyawan. 

 

 

Gambar 4.1. 16 Evaluasi Model 

Gambar 4.1. 17 Visualisasi Perbandingan Algoritma 
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4.1.5 Proses Algoritma Decision Tree 

Langkah-langkah dalam pelmbelntulkan pohon kelpultulsan pada preldiksi tulrnovelr 

karyawan salah satul melnggulnakan meltodel delcision trelel dilakulkan selsulai pada tabell 

4.5.1, belrikult pelrhitulngan delcision trelel:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

NILAI ENTROPY DAN GAIN UNTUK MENENTUKAN  SIMPUL AKAR 
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4.1.6 Proses Algoritma Random Forest 

Langkah-langkah pada preldiksi tu lrnovelr karyawan salah satu l melnggu lnakan meltodel 

Random Forest l dilaku lkan selsulai pada tabell 4.5.1, belrikult pelrhitulngan Random Forest l:  

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.1. 18 Proses Algoritma Decision Tree 

Gambar 4.1 19 Proses Algoritma Random Forest 
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4.1.7 Proses Algoritma K-Nearest Neighbor 

Langkah-langkah pada prediksi turnover karyawan salah satu menggunakan metode 

K-Nearest Neighbor dilakukan sesuai pada tabel 4.5.1, berikut perhitungan K-Nearest 

Neighbor: 

 

 

4.1.8 Pohon Keputusan  

Pohon kelpultulsan ataul graph vielw melnulnjulkan hasil dari pelrcabangan yang dapat 

dihasilkan kelsimpullan. Belrikult adalah hasil dari delcision trelel. 
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Gambar 4.1. 20 Proses algoritma K-Nearest Neighbor 


