BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Analisis Data Dan Pembahasan
4.1.1 Gambaran Umum Responde
Responden penilitian adalah Guru Mata Pelajaran TIK pada SMA Negeri dan
Swasta Kota Metro yang berjumlah + 10 (Sepuluh) orang guru. Pengumpulan data

dilakukan selama 1 (satu) minggu dimulai dari tanggal 13 — 17 Mei 2017

4.1.2 Penurunan Kriteria Penilaian Kinerja Menggunakan Konsep Balance
Scorecard (BSC)

Pada pembahasan kali ini kriteria penilaian kinerja guru di Dinas Pendidikan dan
Kebudayaan Kota Metro menggunakan Balance Scorecard (BSC). Data di ambil
dari 4 perspektif yang ada di Balance Scorecard (BSC). Tabel kriteria penilaian
kinerja guru ditampilkan pada tabel 4.1

Tabel 4.1. Kriteria Penilaian Kinerja Guru Yang digunakan

Kriteria

Z
o

Kuantitas

Kualitas

Ketepatan waktu mengumpulkan soal
Ketepatan waktu mengumpulkan nilai
Seminar dan Workshop

Quisioner

Bhakti Sosial

Olimpiade

PN O~ W
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4.2  Penghitungan Kinerja Guru Pada Dinas Pendidikan Dan
Kebudayaan Kota Metro Menggunakan Elimation And Choice Translation
Reality (Electre)

Pada penelitian ini menggunakan metode Elimation And Choice Translation
Reality (Electre). Data sampel yang didapatkan di buatkan kriterian dan bobot

nilai. Kriteria dan Bobot yang digunakan ditunjukkan pada tabel 4.2

Tabel 4.2. Kriteria dan Bobot Electre

No Kriteria Bobot
1. | Kuantitas
Jumlah kehadiran 230 hari — 240 hari 50
Jumlah kehadiran 219 hari — 229 hari 40
Jumlah kehadiran 208 hari — 218 hari 30
Jumlah kehadiran 197 hari — 207 hari 20
Jumlah kehadiran 186 hari — 196 hari 10
2. | Kualitas
19 30
18 20
17 10
3. | Ketepatan waktu mengumpulkan soal
0,601 — 0,900 30
0,301 - 0,600 20
0 - 0,300 10
4. | Ketepatan waktu mengumpulkan nilai
21-30 30
11-20 20
1-10 10
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No Kriteria Bobot
5. | Seminar dan Workshop
11-2 30
0,6-1 20
0-0,5 10
6. | Quisioner
0,76 -1 40
0,51-0,75 30
0,26 — 0,50 20
0-0,25 10
7. | Bhakti Sosial
2 20
1 10
8. | Olimpiade
2 30
1 20
0 10

Setelah ditentukan kriteria dan bobot selanjutnya di implementasikan pada data

sampel agar dapat dilakukan perhitungan dengan menggunakan metode Elimation

And Choice Translation Reality (Electre) dengan contoh sebagai berikut :

a. Pada penelitian ini alternatif data guru di Dinas Pendidikan dan Kebudayaan
Kota Metro di tandai dengan G1 s.d. G 10 yang ditunjukkan pada tabel 4.3

Tabel 4.3. Alternatif Electre

No. Nama Guru Asal Sekolah
1. | Tri Nurul Fajarotun, S.Kom SMAN 1 METRO
2. | Vitantina Lumbanraja, S.Kom SMAN 2 METRO
3. | Agung Nugroho, S.Kom SMA N 3 METRO
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No. Nama Guru Asal Sekolah

4. | Nining Isti Utami, S.T SMA N 4 METRO

5. | Yudhi Hardiyanto, ST SMA N5 METRO

6. | Sri Sulistiawati, ST SMA N 6 METRO

7. | Sanisah Mulyani, S.Kom SMAN Olahraga Lampung
8. | Sareh, S.Kom SMA Kartikatama METRO
9. | Sriyanto, S.Si SMA Muhammadiyah 1
10. | Eko Yunanto, S.Kom SMA PGRI 1 METRO

b. Pada kriteria ditandai dengan K1 s.d K8 ditunjukkan pada tabel 4.4

Tabel 4.4. Kriteria Elimation And Choice Translation Reality (Electre)

No Kriteria Electre

K1 Kuantitas
K2 Kualitas

K3 Ketepatan Waktu Mengumpul Soal

K4 Ketepatan Waktu Mengumpul Nilai

K5 Seminar dan Workshop

K6 Quisioner

K7 Bhakti Sosial

K8 Olimpiade dan Guru Berprestasi

Dari data tersebut membentuk matrik perbandingan berpasangan setiap alternatif
disetiap kriteria (x;j) yang ditunjukkan pada tabel 4.5

4.5. Kecocokan Dari Setiap Alternatif Pada Setiap Kriteria

KRITERIA
ALTERNATIF
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 | K8
G1 40 30 20 30 30 40 20 | 20
G2 40 20 10 20 20 40 10 | 10
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ALTERNATIF KRITERIA

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 | K8

G3 20 20 20 30 10 40 10 0

G4 30 20 10 30 20 40 20 0

G5 20 20 10 20 20 30 10 0
G6 40 20 10 30 10 40 20 | 10

G7 30 10 10 30 10 30 20 0
G8 10 20 20 30 10 40 20 | 10

G9 30 10 10 20 10 40 10 0

G10 10 10 10 20 20 30 10 0

4.2.1 Alternatif (GN) dan Kriteria (KN)

Selanjutnya matrik di atas diberikan kepentingan bobot pada setiap kriteria yang
mengekspresikan kepentingan relatifnya (W;).

W = (W1, Wa, W3, Wy) dengan }7-; Wj=1 yang ditunjukkan pada tabel 4.6

Tabel 4.6. Matrik Data

X (DATANILAI)

G1 40 30 20 30 30 40 20 20
G2 40 20 10 20 20 40 10 10
G3 20 20 20 30 10 40 10 0
G4 30 20 10 30 20 40 20 0
G5 20 20 10 20 20 30 10 0
G6 40 20 10 30 10 40 20 10
G7 30 10 10 30 10 30 20 0
G8 10 20 20 30 10 40 20 10
G9 30 10 10 20 10 40 10 0
G10 10 10 10 20 20 30 10 0

92.21 60.02 43.61 83.68 54.79 117.9 50.02 26.5
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4.2.2 Normalisasi alternatif
Setiap atribut diubah menjadi nilai yang comparable, setiap normalisasi dari nilai

r;;dinyatakan dengan rumus :

xij
7= 21 X%, untuk i= 1,2,3,....m dan j=1,2,3,...n.

Hasil normalisasi matrik keputusan ditunjukan pada tabel 4.7

Tabel 4.7. Tabel Matrik Ternormalisasi

R

NORMALISASI K1 K2 K3 Ka K5 K6 K7 K8
Gl 0.4339 | 0.5000 | 0.4588 | 0.3586 | 0.5477 | 0.3393 | 0.1696 | 0.4
G2 0.4339 | 0.3333 | 0.2294 | 0.2390 | 0.3651 | 0.3393 | 0.0848 | 0.2
G3 0.2169 | 0.3333 | 0.4588 | 0.3586 | 0.1826 | 0.3393 | 0.0848 | 0O
G4 0.3254 | 0.3333 | 0.2294 | 0.3586 | 0.3651 | 0.3393 | 0.1696 | O
G5 0.2169 | 0.3333 | 0.2294 | 0.2390 | 0.3651 | 0.2545 | 0.0848 | O
G6 0.4339 | 0.3333 | 0.2294 | 0.3586 | 0.1826 | 0.3393 | 0.1696 | 0.2
G7 0.3254 | 0.1667 | 0.2294 | 0.3586 | 0.1826 | 0.2545 | 0.1696 | O
G8 0.1085 | 0.3333 | 0.4588 | 0.3586 | 0.1826 | 0.3393 | 0.1696 | 0.2
G9 0.3254 | 0.1667 | 0.2294 | 0.2390 | 0.1826 | 0.3393 | 0.0848 | O
G10 0.1085 | 0.1667 | 0.2294 | 0.2390 | 0.3651 | 0.2545 | 0.0848 | 0O

4.2.3 Pembobotan Matrik Ternormalisasi

Setelah dinormalisasi, setiap kolom dari matrik R dikalikan dengan bobot-bobot
(wj) yang ditentukan oleh pembuat keputusan. Sehingga, weighted normalized
matrix adalah V=RW.

Diketahui bobot yang dimiliki dari setiap masing- masing kriteria adalah W = (5,
3,3,3,3,3,2,4).

Hasil perkalian dari bobot preferensi setiap kriteria dengan matriks keputusan

yang telah di normalisasi dapat dilihat pada tabel 4.8
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Tabel 4.8. Tabel Pembobotan pada Matrik yang telah di normalisasi

V NORMALISASI
V=W*R
1| 21693 | 1.5 | 1.37649 | 1.07571 | 1.64317 | 1.01783 | 0.33928 | 1.6
2 | 2.1693 1 | 0.68825 | 0.71714 | 1.09545 | 1.01783 | 0.16964 | 0.8
3 | 108465 | 1 | 1.37649 | 1.07571 | 0.54772 | 1.01783 | 0.16964 | O
4 | 162698 | 1 | 0.68825 | 1.07571 | 1.09545 | 1.01783 | 0.33928 | O
5 | 1.08465 | 1 | 0.68825 | 0.71714 | 1.09545 | 0.76337 | 0.16964 | O
6 | 2.1693 1 | 0.68825 | 1.07571 | 0.54772 | 1.01783 | 0.33928 | 0.8
7 | 162698 | 0.5 | 0.68825 | 1.07571 | 0.54772 | 0.76337 | 0.33928 | O
8 | 054233 | 1 | 1.37649 | 1.07571 | 0.54772 | 1.01783 | 0.33928 | 0.8
9 | 162698 | 0.5 | 0.68825 | 0.71714 | 0.54772 | 1.01783 | 0.16964 | O
10 | 0.54233 | 0.5 | 0.68825 | 0.71714 | 1.09545 | 0.76337 | 0.16964 | O
w 5 3 3 3 3 3 2 4

4.2.4 Menentukan Himpunan Concordance dan Discordance
a. Concordance
Sebuah kriteria dalam suatu alternatif termasuk concordance jika : Ckl = { j, ykl >
yij }, untuk j=1,2,3,....n
Cio={j,ykl >vyij},untukj=1,2,..,38
={1,2,34,5,6,7,8}
Ciz={j, ykl >vyij },untukj=1,2,..,38
={1,2,34,5,6,7, 8}
Cu={],ykl>yij },untukj=1,2,..,8
={1,2,3,4,5,6,7,8}

DSt..Cl(),g

60



b. Discordance
Sebuah kriteria dalam suatu alternatif termasuk Discordance jika : Dk 1= { j,
ykj<ylj}, untuk j = 1,2,3,...,n
D1, ={]j, ykj<ylj}, untuk j=1,2,3,...,8
= {0}
D13 ={]j, ykj<ylj}, untuk j=1,2,3,...,8
= {0}
D1s = {], YKi<ylj}, untuk j=1,2.3,...,8
= {0}
Dst... D1gg
Hasil concordance dan discordance yang di dapat ditunjukkan pada tabel 4.9

Tabel 4.9 Tabel Concordance dan Doscordance

NO K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

1 2.1693 1.5 1.3765 | 1.0757 | 1.6432 | 1.0178 | 0.3393 1.6

2 2.1693 1.0 0.6882 | 0.7171 | 1.0954 | 1.0178 | 0.1696 0.8

Hasil C Cc Cc C C C C C

NO K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

1 2.1693 15 1.3765 | 1.0757 | 1.6432 | 1.0178 | 0.3393 1.6

3 1.0847 1.0 1.3765 | 1.0757 | 0.5477 | 1.0178 | 0.1696 0

Hasil C C C C C C C C
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NO K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

1 2.1693 1.5 1.3765 | 1.0757 | 1.6432 | 1.0178 | 0.3393 1.6

4 1.6270 1.0 0.6882 | 1.0757 | 1.0954 | 1.0178 | 0.3393 0
Hasil C C C C C C C Cc
NO K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

1 2.1693 1.5 1.3765 | 1.0757 | 1.6432 | 1.0178 | 0.3393 | 1.6000

5 1.0847 1.0 0.6882 | 0.7171 | 1.0954 | 0.7634 | 0.1696 | 0.0000
Hasil C C C C C C C C
NO K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

1 2.1693 15 1.3765 | 1.0757 | 1.6432 | 1.0178 | 0.3393 1.6

6 2.1693 1.0 0.6882 | 1.0757 | 0.5477 | 1.0178 | 0.3393 0.8
Hasil C C C C C C C C

Himpunan concordance dan discordance ditunjukkan pada tabel 4.10

Tabel 4.10 Himpunan Concordance Dan Discordance

A K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
C12 5 3 3 3 3 3 2 4
D12 0 0 0 0 0 0 0 0
C13 5 3 3 3 3 3 2 4
D13 0 0 0 0 0 0 0 0

62




A K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
Cl4 5 3 3 3 3 3 2 4
D14 0 0 0 0 0 0 0 0
C15 5 3 3 3 3 3 2 4
D15 0 0 0 0 0 0 0 0
C16 5 3 3 3 3 3 2 4
D16 0 0 0 0 0 0 0 0
C17 5 3 3 3 3 3 2 4
D17 0 0 0 0 0 0 0 0
C18 5 3 3 3 3 3 2 4
D18 0 0 0 0 0 0 0 0
C19 5 3 3 3 3 3 2 4
D19 0 0 0 0 0 0 0 0

C110 5 3 3 3 3 3 2 4
D110 0 0 0 0 0 0 0 0

(Secara lengkap dapat di lihat pada Lampiran)

4.2.5 Menghitung Matrik Concordance dan Discordance
a. Matrik Concordance
Untuk menentukan nilai dari elemen-elemen pada matriks concordance adalah

dengan menjumlahkan bobot-bobot yang termasuk dalam subset concordance,

secara matematisnya adalah pada Rumus Cij=3jew) -+
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Sehingga matrik concordance yang dihasilkan adalah :

C12 C13 wenvs C1im
c=|C21 — (€23 ven vun Con

Cm1 Cm2Cm3 -+ -=--

Cpo=wl+w2+w3+wi4+w5+w5+wb6+ w7+ w8
=5+3+3+3+3+3+2+4
=26
Ciz3=w2 + w3 + w4 + w6 +w7 + w8
=5+3+3+3+3+3+2+4
=26
Cuu=wl+w2+w3+w4 + w5 + w6 +w7 + w8
=5+3+3+3+3+3+2+4
=26

Dst sampai Cio9

Dari perhitungan di atas diperoleh matrik yang ditunjukkan pada tabel 4.11

Tabel 4.11 Tabel Matrik Concordance

- 26 26 26 26 26 26 26 26 26
8 = 20 21 26 21 21 18 26 26
9 14 = 16 23 15 19 20 21 23
8 17 23 = 26 17 26 19 26 26
0 14 17 13 - 9 16 11 18 26
13 23 23 23 23 = 26 23 26 23
5 8 17 17 20 11 - 13 23 23
11 18 21 18 18 21 21 > 21 23
3 11 17 15 20 9 21 11 > 23
11 9 10 18 6 16 8 18 =
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b. Matrik Discordance

Untuk menentukan nilai dari elemen-elemen pada matriks discordance adalah
dengan membagi maksimum selisih nilai Kkriteria yang termasuk dalam subset
discordance dengan maksimum selisih nilai seluruh kriteria yang ada, secara

matematisnya adalah :

Sehingga diperoleh matrik discordance yang ditunjukkan pada tabel 4.12

Tabel 4.12 Matrik Discordance

= 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 - 0.636 | 0.448 0 0.528 | 0.528 | 0.423 0 0
0 1.576 = 0.796 | 0.796 | 1.576 | 0.788 | 1.475 | 0.788 | 0.796
0 2.231 | 1.257 = 0 1.461 0 0.738 0 0
-9.43 0 1.257 0 = 198 | 0.99 | 1.461 | 0.99 0
0 8.367 | 0.635 | 0.685 | 0.505 = 0 0.423 0 0.337
0 2.231 | 1.269 0 1.01 0 = 0.738 | 0.71 | 0.505
0 2.364 | 0.678 | 1.356 | 0.685 | 2.364 0 = 1.356 | 0.685
0 0 1.269 0 1.01 0 1.409 | 0.738 = 0.505
-9.59 0 1.257 0 0 297 | 198 |1.461 | 1.98 =

4.2.6 Menghitung Matrik Dominan Concordance dan Discordance

a. Menghitung Matrik Dominan Concordance

Matrik dominan concordance dapat dihitung berdasarkan nilai threshold yaitu
dengan cara membandingkan setiap nilai elemen matriks concordance dengan
nilai threshold.

Cuzc
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Yhet Chl
m(m-1)

Dengan nilai Threshold (¢ ) adalah ¢=

26+26+26+26+26+26+26+26+26+8+20+21+26+21+21+18+26+26+9+14+16
+23+15+19+20+21+23+8+17+23+26+17+26+19+26+26+0+14+17+13+9+1

6+11+18+26+13+23+23+23+23+26+23+26+23+5+8+17+17+20+11+13+23
+23+11+18+21+18+18+21+21+21+23+3+11+17+15+20+9+21+11+23+0+

11+9+10+18+6+16+8+18
10(10-1)
= 1631
90
=18,12

Berdasarkan nilai threshold, nilai setiap elemen matriks F sebagai matriks
dominan concordance ditentukan sebagai berikut :

fkl = 1, jika ckl > ¢ dan fkl = 0, jika ckl< ¢

Sehingga diperoleh matrik yang ditunjukkan pada tabel 4.13

Tabel 4.13 Matrik Dominan Concordance

- 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 = 1 1 1 1 1 0 1 1
0 0 = 0 1 0 1 1 1 1
0 0 1 = 1 0 1 1 1 1
0 0 0 0 = 0 0 0 0 1
0 1 1 1 1 = 1 1 1 1
0 0 0 0 1 0 = 0 1 1
0 0 1 0 0 1 1 = 1 1
0 0 0 0 1 0 1 0 = 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 -

b. Menghitung Matrik Dominan Discordance

Menghitung matrik dominan discordance juga memerlukan bantuan nilai
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m m
threshold yaitu : 2= Lic=1 X1z Akt
m(m-1)

0+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0.636+0,448+0+0,528+0,423+0+0+0+1,576+0,
796+0,796+1,576+0,788+1,475+0,788+0,796+0+2,231+1,257+0+1,461+0
+0,738+0+0+(9,43)+0+1,257+0+1,98+0,99+1,461+0,99+0+0+8,637+0,63
5+0,685+0,505+0+0,423+0+0+0,337+0+2,231+1,269+0+1,01+0+0,738+0
,71+0,505+0+2,364+0,678+1,356+0,685+2,364+0+1,356+0,685+0+0+1,2
69+0+1,01+0+1,409+0,738+0,505+(9,59)+0+1,257+0+0+2,97+1,98+1,46

1+1,98
10(10-1)
4597
- 90
= 0,511

nilai setiap elemen untuk matriks G sebagai matriks dominan discordance
ditentukan sebagai berikut :
gkl = 0, jika ckl > d dan gkl = 1, jika cki<d

Sehingga diperoleh matrik yang ditunjukkan pada tabel 4.14

Tabel 4.14 Matrik Dominan Discordance

= 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 = 0 0 1 1 0 0 0
0 1 - 1 1 1 1 1 1 1
0 1 1 = 0 1 0 1 0 0
0 0 1 0 = 1 1 1 1 0
0 1 1 1 0 = 0 0 0 0
0 1 1 0 1 0 = 1 1 0
0 1 1 1 1 1 0 - 1 1
0 0 1 0 1 0 1 1 = 0
0 0 1 0 0 1 1 1 1 -
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4.2.7 Menentukan Aggregate Concordance dan Discordance

Setelah Matrik dominan concordance dan discordance diperoleh, selanjutnya
menentukan aggregate domain matrik menggunakan persamaan sebagai berikut :
Ew = fiu X gu

Sehingga didapat matrik aggregate dominan (E) yang ditunjukkan pada tabel 4.15

Tabel 4.15 Matrik Aggregate Dominan (E)

= 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 = 1 0 0 1 1 0 0 0
0 0 = 0 1 0 1 1 1 1
0 0 1 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 = 0 0 0 0 0
0 1 1 1 0 - 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 = 0 1 0
0 0 1 0 0 1 0 = 1 1
0 0 0 0 1 0 1 0 = 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0

4.2.8 Eliminasi Alternatif yang Less Favourable

Matriks E memberikan urutan pilihan dari setiap alternatif, yaitu bila e, = 1 maka
alternatif Ax merupakan alternatif yang lebih baik dari pada A,. Sehingga, baris
dalam matriks E yang memiliki jumlah ekl = 1 paling sedikit dapat dieliminasi .
Alternatif terbaik adalah yang mendominasi alternatif lainnya . Hasil
perengkingan diperoleh bahwa G3 merupakan alternatif terbaik dari 10

alternatif yang ditunjukkan pada tabel 4.16
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Tabel 4. 16 Hasil pemeringkatan

E Gl | G2 | G3 | G4 |G5|G6 | G7 | G8 | GY9 | G10 | K | L | Z | RANK
Gl = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|00 8
G2 0 = 0 0 1 1 0 0 0 3|12 3
G3 0 0 = 0 1 0 1 1 1 1 5141 1
G4 0 0 1 = 0 0 0 1 0 0 2|11 5
G5 0 0 0 0 = 0 0 0 0 0 0|3 -3 8
G6 0 1 1 1 0 = 0 0 0 0 3121 3
G7 0 0 0 0 1 0 = 0 1 0 2|3 -1 5
G8 0 0 1 0 0 1 0 = 1 1 4 | 2| 2 2
G9 0 0 0 0 1 0 1 0 = 0 2|13 -1 5
G10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 = 0|2 |-2 8

0 1 4 1 3 2 3 2 3 2

4.3  Penghitungan Kinerja Guru Pada Dinas Pendidikan Dan
Kebudayaan Kota Metro Menggunakan Fuzzy Tsukamoto

Pada penelitian ini menggunakan sistem inferensi fuzzy, perlu ditentukan terlebih
dahulu data rentang nilai kriteria yang akan dijadikan data perhitungan Kkinerja
guru. Berdasarkan data yang didapat maka dibuat rentangan nilai kriteria dari 8
Kriteria yaitu :

Absensi

Kelengkapan Perangkat

Ketepatan waktu mengumpulkan soal

Ketepatan waktu mengumpulkan nilai

Seminar dan Workshop

Olimpiade guru berprestasi

Bhakti Sosial

Quisioner

O N o g B~ w D P
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Berdasarkan data yang didapat, maka penjelasan mengenai rentang nilai penilaian

Kinerja guru yang ditampilkan pada tabel 4.17

Tabel 4.17 Rentang nilai kriteria penilaian kinerja guru

No Kriteria Range Nilai
1. | K1 (Absensi) 0-240

2. | K2 (Kelengkapan perangkat) 0-19

3. | K3 (Ketepatan waktu mengumpulkan soal) 0-0,9

4. | K4 (Ketepatan waktu mengumpulkan nilai) 0-30

5. | K5 (Seminar dan Workshop) 0-15

6. | K6 (Olimpiade) 0-3

7. | K7 (Bhakti Sosial) 0-3

8. | K8 (Quisioner) 0-1

4.3.1 Himpunan Fuzzy

Setelah mendefinisikan data rentang nilai selanjutnya adalah menentukan variable
linguistik. Berikut ini data himpunan fuzzy dan nilai linguistiknya disajikan pada

tabel 4.18

70



Tabel 4.18 Himpunan Fuzzy

Buruk
Kurang
K1 Cukup
Baik
Sangat Baik
Kurang
Baik
Kurang
Baik
Kurang
Baik
Kurang
Baik
Kurang
Baik
Kurang
Baik
Buruk
K8 Cukup
Baik

K2

K3

K4

K5

K6

K7

4.3.2 Fuzzyfikasi

1. Himpunan Fuzzy K1

1,2

1

0,8 -

0,6 - e Seriesl

— Series2
0,4 -

0,2 -

O T T T T T T 1
0 186 197 208 219 230 240

Gambar 4.1 Himpunan Fuzzy
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Fungsi derajat keanggotaan dari variable K1 seperti yang di tunjukkan pada

gambar 4.1 didefinisikan dengan derajat keanggotaan :

Mk

Mk

Mc

HB

Hss

1
197 — x

197 — 186

0

0
x — 186

197 — 186

208 —x

208 — 197

1

0
x — 197

208 — 197

219 —x

219 — 208

1

0
x — 208

219 — 208

230 — x

230 — 219

1

1
x —219

230 — 219

0

x <186
186 <x<197

x > 197

X <186 dan x > 208

186 <x <197

197 <x <208

x=197

X <197 dan x > 219

197 <x <208

208 <x<219

x=208

X < 208 dan x> 230

208 <x<219

219 <x<230

x=219

x> 230
219 <x<230

x <219
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2. Himpunan Fuzzy K2

1,2

o\ N
o\
-

AV -
A

0 17 18 19

Gambar 4.2 Himpunan Fuzzy K2

Fungsi derajat keanggotaan dari variable K2 seperti yang di tunjukkan pada

gambar 4.2 didefinisikan dengan derajat keanggotaan :

Uk = 1 x<17
18 —x 17 <x<18
18— 17
0 x> 18
Mg = 1 x>19
x —18 18 <x<19
1918
0 x <18
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3. Himpunan Fuzzy K3
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Gambar 4.3 Himpunan Fuzzy K3

Fungsi derajat keanggotaan dari variable K3 seperti yang di tunjukkan pada

gambar 4.3 didefinisikan sebagai derajat keanggotaan :

W = 1 x < 0,300
_0600—x (300 <x<0,600
0,600 — 0,300
0 x> 0,600
TH 1 x > 0,900
_Xx—0600 (600 <x<0,900
0,900 — 0,600
0 x < 0,600
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4. Himpunan Fuzzy K4
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Gambar 4.4 Himpunan Fuzzy K4

Fungsi derajat keanggotaan dari variable K4 seperti yang di tunjukkan pada

gambar 4.4 didefinisikan dengan derajat keanggotaan :

Mk = 1 x<10
20 —x
20 —10 10 <x<20
0 x>20
Mg = 1 x> 30
x —20 20 <x<30
30 — 20
0 x <20
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5. Himpunan Fuzzy K5
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Gambar 4.5 Himpunan Fuzzy K5

Fungsi derajat keanggotaan dari variable K5 seperti yang di tunjukkan pada

gambar 4.5 didefinisikan dengan derajat keanggotaan :

Mk = 1 XEO,S
1-x 0.5 <x<1
1-05 D =X
0 x>1
Mg = 1 x>15
x —1 | <x<1,5
15—1
0 x <1
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6. Himpunan Fuzzy K6
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Gambar 4.6 Himpunan Fuzzy K6

Fungsi derajat keanggotaan dari variable K6 seperti yang di tunjukkan pada

gambar 4.6 didefinisikan dengan derajat keanggotaan :

Mk = 1 0<x<1
2 —x
] <x< 2
2 —1
0 2>x
Mg = 1 X>3
x =2 2 <x<3
3—-2
0 x <2
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7. Himpunan Fuzzy K7
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Gambar 4.7 Himpunan Fuzzy K7

Fungsi derajat keanggotaan dari variable K7 seperti yang di tunjukkan pada

gambar 4.7 didefinisikan dengan derajat keanggotaan :

Mk = 1 0<x<1
2 —x | <x< 2
2 —1 x
0 2>x
Mg = 1 X>3
x =2 2 <x<3
3—-2
0 x <2
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8. Himpunan Fuzzy K8
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Gambar 4.8 Himpunan Fuzzy K8

Fungsi derajat keanggotaan dari variable K8 seperti yang di tunjukkan pada

gambar 4.8 didefinisikan dengan derajat keanggotaan :

Mk = 1 x < 0,26
051 —x 0,26 <x<0,51
0,51 - 0,26
0 x>0,51
He = 0 X <0,26 dan x> 0,76
x — 0,26
051026 0,26 <x<0,51
076 —x 051 <x<0,76
0,76 — 0,51
1 x=0,51
Mg = 1 x>1
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x —0,76

—_— 0,76 <x<1
1-0,76

0 x <0,76

4.3.3 Sistem Inferensi Fuzzy
Sistem inferensi metode fuzzy tsukamoto membentuk sebuah rules based atau

basis aturan dalam bentuk sebab akibat atau if-then.

Tabel 4.19 Basis Aturan atau Rule Base

No K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 Hasil

1 Sangat Baik | Baik | Cukup | Baik Baik Baik Baik | Baik | Tinggi

2 Sangat Baik | Cukup | Buruk | Cukup | Cukup | Cukup | Cukup | Baik Cukup

3 Cukup Cukup | Cukup | Baik | Buruk | Buruk | Cukup | Baik Cukup
4 Baik Cukup | Buruk | Baik | Cukup | Buruk | Baik | Baik Cukup
5 Cukup Cukup | Buruk | Cukup | Cukup | Buruk | Cukup | Baik Cukup

6 | Sangat Baik | Cukup | Buruk | Baik | Buruk | Cukup | Baik | Baik Cukup

7 Baik Buruk | Buruk | Baik | Buruk | Buruk | Baik | Baik | Rendah
8 Buruk Cukup | Cukup | Baik | Buruk | Cukup | Baik | Baik | Cukup
9 Baik Buruk | Buruk | Cukup | Buruk | Buruk | Cukup | Baik | Rendah
10 IngLnr%akt Buruk | Buruk | Cukup | Cukup | Buruk | Cukup | Baik | Rendah
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Setelah membentuk rule base maka selanjutnya menghitung derajat keanggotaan
sesuai dengan aturan yang telah dibuat yang hasil perhitungannya ditunjukkan

pada tabel 4.20

1. Nilai Keanggotaan Absen

Mek = 0 x> 197
Mk = 0 X <186 dan x > 208
Hc = 0 X <197 dan x > 219
230 —x
Mg = 0.91 219 <x <230 230 = 219
b = 009 219 <x<230 x =219
230 — 219
2. Nilai Keanggotaan Kelengkapan
Mk = 0 x>18
_ 18 <x<19 x — 18
Ug = 1 19 — 18
3. Nilai Keanggotaan Pengumpulan Soal
g = 057 03 <x<0,6
Hk = 0 x < 0,6
4. Nilai Keanggotaan Pengumpulan Nilai
Mk = 0 x>20
_ P x —20
Mg = 0.75 20 <x<30 30 = 20
5. Nilai Keanggotaan Seminar
Mk = 0 x>1
g = 1 1 <x<1,5
6. Nilai Keanggotaan Olimpiade
2 —
u = 1 | <x<2 = _’16
0
-2
g = 0 2 <x<3 ’; —
0 x <2
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7. Nilai Keanggotaan Bakti Sosial

2 —x
Mk = 1 1 <x< 2 2 1
0 2>x
x —2
= <x <
Us 0 2 <x<3 3_7
0 X <2
8. Nilai Keanggotaan Quesioner
Mexk = 0 x>0,51
Hc = 0
x —0,76
Ug = 0.79 0,76 <x<1 12076

Tabel 4.20 Perhitungan berdasarakan Rule Base

Alternatif | K1 | K2 | K3 | K4 | K5 | K6 | K7 | K8 | a-predikat z ore d‘i"l; .
Gl 009 | 1 | 057 | 075 | 1 1 1 | 079 0.09 0.509 0.04581
G2 082 | 0 0 0 0 0 o | o038 0 0 0
G3 009 | 0 o o2 ]| o 0 o | 017 0 0 0
G4 073 | 0 o [o2s] o 0 0o | oss 0 0 0
G5 0.64 0 0 0.75 0 0 1 0.17 0 0 0
G6 009 | 0 o [o02s | 1 0 0o | 017 0 0 0
G7 0.73 1 0.81 0.5 1 0 0 0.17 0 0 0
G8 055 | 0 o [o02s | 1 0 o | 017 0 0 0
G9 009 | 1 | 081 | 025 | 1 0 1 | 017 0 0 0
G10 1 1 | o8| o 0 0 1 | 017 0 0 0

Za-P 0.09 3 a-P*z 0.04581

4.3.4 Defuzzyfikasi

Langkah terakhir adalah proses defuzzyfikasi dimana mencari nilai output berupa
nilai crisp (z).

Metode yang digunakan adalah metode Center Average Defuzzyfier.

a Y (xpi*zi)
2= S pi
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Keterangan :

Z = Defuzzyfikasi rata rata terpusat

a_p = Nilai alpha predikat ( nilai minimal dari derajat
keanggotaan)

Zi = Nilai crisp yang didapat dari hasil inferensi

I = Jumlah aturan fuzzy

Selanjutnya diproses menggunakan metode Center Average Defuzzyfier

B Z(ocpi*zi)
~ Y pi

_0.04581
0,09

= 0,509
Kesimpulannya, nilai kinerja guru TIK sesuai dengan data pada tabel 4.20 adalah
0.509. Kemudian dikategorikan kedalam range output fuzzy sesuai dengan
ketentuan pada Dinas Pendidikan dan Kebudayaan Kota Metro yang ditunjukkan
pada tabel 4.21

Tabel 4.21 Range Output Fuzzy

No Status Prestasi Range
1 Baik 72>0,6
2 Cukup 03<7Z<05
3 Kurang 72<0,2

Kesimpulannya dari nilai kinerja guru TIK pada Dinas Pendidikan dan

Kebudayaan dapat dikategorikan cukup.
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