BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Perancangan Website Computer Based Test

Website dibangun pada software Adobe Dreamweaver CC2018 dengan
menggunakan Bahasa pemrograman PHP dan HTML. Setiap halaman dibangun
dengan simple agar mudah dimengerti oleh pengguna. Terdapat 3 kelas yang
memiliki tingkat kesulitan yang berbeda. Setiap ujian memiliki 3 kategori soal

dengan 5 jawaban pilihan ganda.

4.1.1 Perancangan Halaman Login

Halaman login merupakan halaman awal yang terakses ketika pengguna masuk ke
dalam website. User perlu memasukkan username dan password, sedangkan
murid perlu memasukkan ID dan password untuk masuk ke halaman utama.
Berikut adalah tampilan halaman login computer based test yang digunakan pada
penelitian ini. Gambar 4.1 menunjukkan halaman login untuk admin, pengawas,

dan guru.

Login Admin

%) Login Administrator

Gambar 4.1 Halaman Login User

Dan Gambar 4.2 menunjukkan halaman login untuk murid.
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Login Ujian
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Gambar 4.2 Halaman Login Murid

4.1.2 Perancangan Halaman Admin

Setelah pembuatan halaman login, langkah selanjutnya adalah membuat halaman
admin yang digunakan untuk membuat jadwal ujian, membuat akun murid,
membuat akun user dan membuat kelas. Gambar 4.3 menunjukkan halaman
utama yang terakses setelah admin melakukan login. Dari halaman ini admin

dapat mengakses halaman lainnya, seperti ujian, siswa, user, kelas dan kelas ujian.

ftBeranda @ Ujan ElSiswa L User .alkelas  l:Kelas Ujian A Administrator O Keluar

Selamat Datang Administrator !

Anda login sebagai admin

Gambar 4.3 Halaman Utama Admin
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Gambar 4.4 menunjukkan halaman manajemen ujian yang akan terakses jika
admin memilih menu bar ujian. Admin dapat membuat, mengedit dan menghapus

ujian pada halaman ini.

& Beranda Elsiswa LuUser alKelas |2 Kelas Ujian 2 Administrator O Keluar
& Manajemen Ujian
Show| 10 | entries Search:

Nama Jml. Soal Jml. Soal Jml. Soal
No Judul Mapel Tanggal Waktu Mudah Sedang Susah Pengampu Aksi
1 Latihan  BAB 1 06 April 60 menit 2 2 2 guru
2021 —
[0}
2 Ujian Elementary 3 10 Maret 60 menit 10 10 10 Ricky
Akhir 2021 Femandes —
m
3 Ujian Elementary2 08 Maret 60 menit 10 10 10 Ricky
Akhir 2021 Femandes —
m
4 Ujian Elementary 1 16 Maret 60 menit 10 10 10 Juliyana Hania ya
Akhir 2021 —
m
No Judul Nama Mapel Tanggal Waktu Jml. Soal Mudah  Jml. Soal Sedang  Jml. Soal Susah  Pengampu Aksi
Showing 1 to 4 of 4 entries Previous - Next

Gambar 4.4 Halaman Manajemen Ujian

Gambar 4.5 menunjukkan menu yang ditampilkan oleh sistem jika admin
menekan tombol tambah atau edit ujian. Untuk membuat jadwal ujian admin perlu
mengisi data-data pada menu yang ditampilkan, seperti judul, nama mata
pelajaran, tanggal ujian, waktu ujian, jumlah soal mudah, sedang dan susah, serta
nama guru yang akan menyelenggarakan ujian. Setelah mengisi semua data
tersebut admin harus menekan tombol simpan agar jadwal ujian yang dibuat dapat

tersimpan dan guru bisa memasukkan bank soal ke dalam ujian tersebut.
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Edit Ujian

Judul Ujian Akhir

Nama Mapel Elementary 3

Tanggal 2021-03-10

‘Waktu (menit)

Jml. Soal Mudah

Jml. Soal Sedang

Jml. Soal Susah

Pengampu Ricky Fernandes

Gambar 4.5 Tambah dan Edit Ujian

Gambar 4.6 menunjukkan halaman manajemen siswa yang akan terakses jika
admin memilih menu bar siswa. Admin dapat membuat, mengedit dan menghapus
data atau akun murid pada halaman ini. Admin juga dapat mencetak kartu ujian

dengan cara menekan tombol cetak ujian.

A Beranda (& Ujian Elsiswa & User all Kelas 1% Kelas Ujian A Administrator ® Keluar
B Maremen Sowa e O
Show| 10 v entries search:

No | ID Nama Siswa Password Kelas Aksi

1 052 Claryn Elementary 1 ﬂ
2 036 Eillen Elementary 1 ﬂ
3 035 Federica Stania Elementary 1 ﬂ
4 034 Jessica Isabell Elementary 1 ﬂ
5 033 James Daniel Elementary 1 ﬂ
6 032 Virya Santoso Elementary 1 ﬂ
7 030 Ethan Rylan Chandra Elementary 1 ﬂ
8 029 Elliora Elementary 1 ﬂ
9 026 Sharron Elementary 1 ﬂ

10 025 Jayden Theodore Elementary 1 ﬂ

Gambar 4.6 Halaman Manajemen Siswa
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Gambar 4.7 menunjukkan menu yang ditampilkan oleh sistem jika admin
menekan tombol tambah atau edit data murid. Untuk membuat akun murid admin
perlu mengisi data-data pada menu yang ditampilkan, seperti ID, nama siswa atau
murid, dan kelas. Setelah mengisi semua data tersebut admin perlu menekan

tombol simpan untuk menyimpan data murid yang telah dibuat.

Tambah Siswa

D

Nama Siswa

Kelas - Pilih -

Gambar 4.7 Tambah dan Edit Murid

Gambar 4.8 menunjukkan halaman manajemen user yang akan terakses jika
admin memilih menu bar user. Admin dapat membuat, mengedit dan menghapus

data atau akun user pada halaman ini.

A Beranda @ Ujian Siswa L User  ailKelas 1% Kelas Ujian 2 Administrator (D Keluar
L Manajemen User
Show | 10 ~ entries Search:

No |: Nama Username Level Aksi

1 Pengawas pengawas ﬂ
2 Elvi Sonita pengawas ﬂ
3 Juliyana Hania guru ﬂ
4 Ricky Femnandes quru ﬂ
5 guru guru ﬂ
No Nama Username Level Aksi

Showing 1 to 5 of 5 entries Previous n Next

Gambar 4.8 Halaman Manajemen User
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Gambar 4.9 menunjukkan menu yang ditampilkan sistem jika admin menekan
tombol tambah atau edit data user. Untuk membuat akun user admin perlu
mengisi data-data pada menu yang ditampilkan, seperti nama, username,
password, dan level (Guru atau Pengawas). Setelah mengisi semua data tersebut
admin perlu menekan tombol simpan untuk menyimpan data user yang telah
dibuat.

Tambah User

Nama

Username

Password

Level - Pilih -

Gambar 4.9 Tambah dan Edit User

Gambar 4.10 menunjukkan halaman manajemen kelas yang akan terakses jika
admin memilih menu bar kelas. Admin dapat membuat, mengedit, dan menghapus

kategori kelas yang sedang diikuti oleh murid.

frBeranda @ ujan BEsiswa L User - 12 Kelas Ujian A agministrator O Keluar

Jall Manajemen Kelas
Show | 10 ~ | entries Search:

No = Nama Kelas Aksi

1 Elementary 3

2 Elementary 2

3 Elementary 1

No Nama Kelas Aksi
Showing 1 to 3 of 3 eniries Previous Next

Gambar 4.10 Halaman Manajemen Kelas
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Gambar 4.11 menunjukkan halaman manajemen kelas ujian yang akan terakses
jika admin memilih menu bar kelas ujian. Admin dapat memilih kategori kelas
mana saja yang dapat mengikuti ujian yang telah dibuat sebelumnya pada

halaman manajemen ujian.

#Beranda @ Ujian [Esiswa & User all Kelas 4 Administrator O Keluar
1z Manajemen Kelas Per Ujian

Show 10 v entries Search

No Judul Ujian Kelas Aksi
1 Ujian Akhir
2 Ujian Akhir
3 Ujian Akhir
No Judul Ujian Kelas Aksi
Showing 1 to 3 of 3 entries Previous - Next

Gambar 4.11 Halaman Manajemen Kelas Ujian

4.1.3 Perancangan Halaman Guru

Setelah membuat halaman admin, langkah selanjutnya adalah membuat halaman
guru yang digunakan untuk memasukkan bank soal dan melihat nilai murid yang
telah mengerjakan ujian. Gambar 4.12 menunjukkan halaman utama yang terakses
setelah guru melakukan login. Dari halaman ini guru dapat mengakses halaman

ujian untuk melihat data-data ujian.

M Beranda & Ujian A Ricky Fernandes () Keluar
Selamat Datang Ricky Fernandes !

Anda login sebagai guru

Gambar 4.12 Halaman Utama Guru

Gambar 4.13 menunjukkan halaman manajemen ujian yang akan terakses jika

guru memilih menu bar ujian. Guru dapat melihat bank soal yang sudah
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dimasukkan ke dalam ujian dan melihat nilai murid yang telah mengerjakan ujian

pada halaman ini.

# Beranda

& Manajemen Ujian

+ Kiik tombol edit pada kolom Bank Soal untuk mengatur soall
» Klik nama kelas pada kolom Kelas Ujian untuk melihat nilai pada kelas tersebut!

Show 10 w | entries
Judul Nama
No Ujian Mapel Tanggal
1 Ujian Akhir Elementary 2 08 Maret
2021
2 Ujian Akhir Elementary 3
No Judul Ujian Nama Mapel Tanggal

Showing 1 to 2 of 2 entries

07 April 2021

Jml. Soal
Mudah

10

10

Jml. Soal Mudah

Jml. Soal Jml. Soal
Sedang Susah
10 10

10 10

Jml. Soal Sedang

Jmi. Scal Susah

A Ricky Fernandes O Keluar

Search

Bank
Soal Kelas Ujian

Bank Seal Kelas Ujian

Previous - Next

Gambar 4.13 Halaman Manajemen Ujian Guru

Gambar 4.14 menunjukkan halaman manajemen soal yang akan terakses jika guru

menekan tombol edit pada kolom bank soal. Guru dapat menambah, mengedit dan

menghapus bank soal pada halaman ini. Guru juga dapat membuat bank soal pada

software Microsoft Excel kemudian memasukkan bank soal tersebut dengan

menekan tombol import.

A Beranda & Ujian

iZ Manajemen Soall

Judul Ujian
Nama Mapel

Ujian Akhir
: Elementary 2

Show| 10 v entries

No Soal

1 Arti kata 2% adalah
A. Rumah
B. Memiliki
C.Dua
D. Dan
E. Lihat

2 Arti kata % adalah
A Rumah
B. Memiliki
C.Dua
D. Dan
E. Lihat

Tanggal

Jml. Soal Mudah :10

08 Maret 2021
Jml. Soal Sedang

O Keluar

Em

2 Ricky Fermandes

10 Jml. Soal Susah 10

Search

Aksi

=8

] &)

Gambar 4.14 Halaman Manajemen Soal
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Gambar 4.15 menunjukkan halaman hasil ujian yang akan terakses jika guru
menekan tombol kelas pada kolom kelas ujian. Guru dapat melihat hasil akhir

ujian yang telah dikerjakan oleh murid pada halaman ini.

fBeranda & Ujian A Ricky Fernandes ) Keluar
& Hasil Ujian
Search
No ID Nama Siswa Jml. Benar Nilai Keteragan
1 008 Michael Nathan
2 009 Kelley
3 016 Filbert Wu
4 018 Melvina Greselda
5 018 Leonardo August
6 024 Emelyn Meredit
7 027 Janice Priscilla
8 028 Figo
] 031 Yunita Caroline
10 040 Rafael Edric

Gambar 4.15 Halaman Hasil Ujian

4.1.4 Perancangan Halaman Pengawas

Setelah membuat halaman guru, langkah selanjutnya adalah membuat halaman
pengawas yang digunakan untuk membuka kelas ujian, menutup kelas ujian,
melihat data atau akun murid, dan reset login akun murid. Gambar 4.16
menunjukkan halaman utama yang terakses setelah pengawas melakukan login.
Dari halaman ini pengawas dapat mengakses halaman lainnya, seperti ujian dan

siswa.

fBeranda @ Ujan  ESiswa 2 EniSonita O Keluar

Selamat Datang Elvi Sonita !

Anda login sebagai pengawas

Gambar 4.16 Halaman Utama Pengawas
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Gambar 4.17 menunjukkan halaman manajemen ujian yang akan terakses jika
pengawas memilih menu bar ujian. Pengawas dapat membuka dan menutup kelas

dengan cara menekan tombol kelas pada halaman ini.

& Beranda E siswa L Ewisonta O Keluar

& Manajemen Ujian

Klik pada nama kelas untuk mengakiifkan atau menon-aklifican ujian pada kelas tersebut!

Show 10 v | entries Search
No |: Judul Ujian Kelas
1 Ujian Akhir
No Judul Ujian Kelas
Showing 1 to 1 of 1 entries Previous - Next

Gambar 4.17 Halaman Manajemen Ujian Pengawas

Gambar 4.18 menunjukkan halaman manajemen siswa yang akan terakses jika
pengawas memilih menu bar siswa. Pengawas dapat melihat data murid dan
melihat status akun murid pada halaman ini. Pengawas juga dapat melakukan

reset login akun murid dengan cara menekan tombol reset login.

A Beranda @& Ujian Siswa L Elvi Sonita O Keluar
Manajemen Siswa
Show 10 v entries Search:

No | D Nama Siswa Password Kelas Status Aksi

1 001 Rizki Rafa Akbar Elementary 1 off
2 002 Jovanna Honourayo Elementary 1 off
3 003 Eunice Anneatta Lie Elementary 1 off
4 004 Andri Yulianto Elementary 3 off
5 005 Faith Elementary 1 off
6 006 Alvin Widodo Elementary 1 off
7 007 Gabby Elementary 1 off

Gambar 4.18 Halaman Manajemen Siswa Pengawas
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4.1.5 Perancangan Halaman Murid

Setelah membuat halaman pengawas, langkah selanjutnya adalah membuat
halaman murid yang digunakan untuk mengerjakan ujian. Gambar 4.19
menunjukkan halaman utama yang terakses setelah murid melakukan login. Dari
halaman ini murid dapat masuk dan mengerjakan ujian yang tersedia dengan cara

menekan tombol masuk ujian.

2 Data Siswa dan Ujian

D 1123

Nama Lengkap : test

Kelas : Elementary 1
Nama Mapel : Elementary 1
Wakiu Mengerjakan : 60 menit

Gambar 4.19 Halaman Utama Murid

Gambar 4.20 menunjukkan menu yang ditampilkan oleh sistem jika murid
menekan tombol masuk ujian. Sebelum mengerjakan ujian murid akan diberikan
petunjuk untuk mengerjakan ujian agar murid dapat memahami sistem ujian
dengan mudah. Kemudian murid perlu memberi ceklist pada kotak kecil di
sebelah kiri kalimat “Saya telah membaca dan memahami petunjuk mengerjakan
dengan cermat”. Lalu murid dapat menekan tombol mulai mengerjakan untuk

masuk ke dalam ujian.
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& Selamat Datan

© Petunjuk Mengerjakan

Sebelum mengerjakan ulangan online, baca dengan cermat petunjuk berikut:

« Berdoalah terlebih dahulu sebelum mengerjakan ujian!

« Gunakan nomor soal di sebelah kanan atau tombol di bawah soal untuk pindah ke lain soal!

« Nomor berwarna merah berarti belum dikerjakan, nomor berwarna kuning berarti ragu-ragu, dan tombol berwarna hijau berarti telah
dikerjakan.

« Jawaban yang dipilih akan berubah berwarna hijau. Jawaban dapat diganti dengan mengklik pilihan lain.

« Kerjakan soal yang paling mudah terlebih dahulu.

« Selesaikan semua soal sebelum waktu habis! Jika wakiu habis, maka soal otomatis tidak dapat dikerjakan lagi.

« Kiik tombol Selesai pada nomor terakhir untuk mengakhiri ujian. Pastikan telah mengklik tombol ini sebelum logout. Jika
meninggalkan komputer seblum klik tombol ini, maka nilai tidak akan diproses.

« Konsultasikan dengan pengawas/proktor jika ada kendala teknis saat mengerjakan ujian, atau ada soal yang tidak dipahami.

Saya telah membaca dan memahami petunjuk mengerjakan dengan cermat

Gambar 4.20 Petunjuk Mengerjakan

Gambar 4.21 menunjukkan halaman ujian yang terakses setelah murid menekan
tombol mulai mengerjakan. Murid akan diberikan soal beserta jawaban pada
halaman ini. Terdapat beberapa hal yang dapat dilakukan oleh murid pada
halaman ini, yaitu melihat sisa waktu ujian, menjawab pertanyaan, melihat soal
sebelumnya dan berikutnya, menekan tombol ragu-ragu jika murid merasa
jawaban yang dipilih  belum benar agar murid dapat dengan mudah mencari soal
tersebut setelah mengerjakan soal yang lain, dan memilih nomor soal untuk
melihat soal pada nomor tersebut dengan cara menekan tombol nomor soal pada

bagian kanan halaman.

Mapel: Elementary 1 Sisa Waktu: 59 : 18

@ womnsoes nonnn
A

Ini kartu nama saya

2 2 5

c Ini buku saya . - n n n
16 17

o Ini pensil saya ﬂ

E Ini pena saya H

B Ini sekolah saya

Gambar 4.21 Halaman Ujian
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Gambar 4.22 menunjukkan menu yang ditampilkan oleh sistem jika murid telah
menjawab semua soal dan menekan tombol selesai pada bagian bawah halaman.
Murid akan diberikan notifikasi oleh sistem sebelum menyelesaikan ujian untuk
memastikan semua soal telah dikerjakan. Jika murid sudah yakin telah

mengerjakan semua soal maka murid dapat menekan tombol selesai.

Selesai Ujian

Pastikan semua soal telah dikerjakan sebelum mengklik selesai. Setelah klik selesai Anda tidak dapat
mengerjakan ujian lagi. Yakin akan menyelesaikan ujian?

Saya yakin akan menyelesaikan ujian.

Gambar 4.22 Selesai Ujian

4.2 Implementasi Algoritma Fisher-Yates

Setelah semua halaman pada Computer Based Test telah dibuat maka langkah
selanjutnya adalah mengimplementasikan algoritma Fisher-Yates ke dalam
Computer Based Test agar soal dan jawaban dapat teracak. Tahap implementasi

dibagi menjadi dua langkah, yaitu:

4.2.1 Implementasi Algoritma Fisher-Yates Pada Soal

Langkah pertama ialah memasukkan pengkodean algoritma Fisher-Yates untuk
mengacak soal pada sistem. Pengkodean tersebut dapat dilihat pada gambar
berikut ini.
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Gambar 4.23 Implementasi Fisher-Yates Pada Soal

Kemudian hasil pengkodean tersebut dijalankan saat soal ujian akan diambil oleh

sistem, seperti pada Gambar 4.24.

-_jawaban3);

Gambar 4.24 Menjalankan Algoritma Fisher-Yates Pada Soal

4.2.2 Implementasi Algoritma Fisher-Yates Pada Jawaban
Langkah kedua ialah memasukkan pengkodean algoritma Fisher-Yates untuk
mengacak jawaban pada sistem. Pengkodean tersebut dapat dilihat pada gambar

berikut ini.

Shuffle(&$arr_pilihan) {

&
G

(51 154 (sarr_pilihan);

Sr (0, $i);

$tmp = $arr_pilihan
r_pilihan[5i]
~_pilihan[5r]

Gambar 4.25 Implementasi Fisher-Yates Pada Jawaban
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Kemudian hasil pengkodean tersebut dijalankan saat jawaban akan ditampilkan

oleh sistem, seperti pada Gambar 4.26.

"pilihan" ["pilihan_1"']);
"pilihan" al['pilihan_2']);
"pilihan" al['pilihan_3'1);

"pilihan" al['pilihan_4']);
"pilihan" ["pilihan_5']);

Gambar 4.26 Menjalankan Algoritma Fisher-Yates Pada Jawaban

4.2.3 Hasil Implementasi Algoritma Fisher-Yates

Setelah selesai mengimplementasikan algoritma Fisher-Yates pada soal dan
jawaban kedalam computer based test, maka langkah selanjutnya dilakukan
pengecekan langsung kedalam program untuk memastikan apakah soal dan
jawaban yang diterima setiap murid dapat teracak. Pada Tabel 4.1 dan Tabel 4.2
dapat terlihat hasil pengacakan soal yang diterima oleh setiap murid yang telah
mengerjakan ujian. Setiap murid akan mendapatkan 30 soal secara acak dari 90
soal yang ada pada bank soal. 30 soal tersebut terdiri dari 10 soal mudah, 10 soal
sedang, dan 10 soal susah. Kategori soal mudah adalah urutan soal dari nomor 1
sampai 30 dan tanda berwarna merah adalah soal mudah yang terpilih pada ujian
setiap siswa. Kategori soal sedang adalah urutan soal nomor 31 sampai 60 dan
tanda berwarna kuning adalah soal sedang yang terpilih pada ujian setiap siswa.
Kategori soal susah adalah urutan soal dari nomor 61 sampai 90 dan tanda
berwarna hijau adalah soal susah yang terpilih pada ujian setiap siswa. Pada kasus
ini terdapat 30 murid yang mengerjakan ujian Elementary 1 dengan 90 bank soal.
Setiap murid akan mendapatkan 30 soal dengan waktu mengerjakan selama 60

menit.
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Tabel 4.1 Hasil Pengacakan Soal Siswa 1 Sampai 15

Love DivigVilia Audr|Gerald LeqJesslyn Se|
1

2

Kenzo Michelle

Eunice An|Faith

[Alvin wid]Gabby
1

Federica §Sharron |Jovanna

Claryn Eillen

4
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Tabel 4.2 Hasil Pengacakan Soal Siswa 16 Sampai 30

Justin Djal

M Rania K|

Vaiza Ichallayden ThIEIIiora IEthan RleVirva Sant

James Dal

1] 1]

Ricardo

Persentase

2,33333333]

2,66666667

4]

4,33333333

2,33333333

3,66666667

2

2,66666667

4]

2,66666667|

4,66666667

3

2,66666667

3

3

3,33333333

1,66666667|

19 19
21

23

| 2]

2

2|
23

4]

3,66666667

3

4,66666667

4]

5,66666667

3,33333333]

3

3

3,66666667|

3

3,33333333

3,66666667|

2,66666667

2,33333333

2,66666667

2

4,33333333

4]

3

3,66666667|

3,66666667

4]

2,66666667|

4]

o

2,66666667

~

2,33333333]

4]

3,33333333

3

2,66666667

2

3

4]

5,66666667

2,33333333]

3,66666667

3

4,33333333

2,33333333

4]

4,66666667

4]

3,33333333]

4,66666667

4]

5

5,33333333

3,33333333

4,33333333

2,66666667

2,33333333

2,66666667|

3,33333333

5

3,33333333]

3,33333333

2,33333333

2,33333333]

3,66666667

3

3,66666667

=
1=

3,33333333

3

2

2,66666667

2,66666667|

N|w|o|o|o

2,33333333

=
o

3,33333333

3

4,66666667

2,33333333

3
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Dari tabel tersebut dapat terlihat bahwa murid bernama Claryn mendapat soal
nomor 2, 11, 14, 17, 18, 22, 25, 27, 28, 30, 34, 38, 39, 40, 41, 47, 51, 52, 53, 54,
62, 64, 71, 73, 77, 82, 84, 85, 88, 89 sedangkan murid Bernama Eillen mendapat
soal nomor 5, 8, 9, 11, 12, 16, 21, 22, 26, 27, 35, 38, 42, 45, 46, 47, 52, 53, 59, 60,
62, 64, 67, 69, 70, 73, 77, 78, 82, 88. Dari kedua murid tersebut dapat dilihat
bahwa mereka mendapat 13 soal yang sama, dan dari 13 soal yang sama tersebut
terdapat 4 soal yang nomor urut nya juga sama. Hal ini berarti terjadi kemunculan
soal yang sama sebanyak 44% atau kurang dari 44% dan terjadi kemunculan soal
yang sama pada nomor urut yang sama sebanyak 14% atau kurang dari 14% yang
mengindikasikan kemungkinan terjadinya kemunculan soal yang sama di waktu
yang bersamaan pada 2 orang murid sangatlah kecil. Dari Tabel 4.2 juga dapat
dilihat persentase kemunculan setiap soal dan dapat diketahui rata-rata
kemunculan soal adalah sebesar 3,33%.
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