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ABSTRAK

PERBANDINGAN ALGORITMA NAIVE BAYES DAN
DECISION TREE DALAM MEMPREDIKSI APPROVAL
PEMBERIAN KREDIT STUDI KASUS:
PT BATAVIA PROSPERINDO FINANCE TBK.
CABANG PRINGSEWU

Oleh
Rendi Irawan

ren.irawan33@gmail.com

Pertumbuhan ekonomi suatu bangsa sangat dipengaruhi oleh
perkembangan dinamis dan kontribusi nyata dari dunia finance yang juga
merupakan lembaga keuangan dimana kegiatan operasionalnya memberikan dana
pinjaman dengan prinsip kepercayaan masyarakat. PT Batavia Prosperindo
Finance Tbk merupakan perusahaan yang bergerak dibidang pembiayaan dana
pinjaman dimana saat ini faktor yang besar pengaruhnya adalah kurang akuratnya
penilaian terhadap kemampuan debitur didalam melunasi pinjamannya sehingga
sering menyebabkan kredit yang bermasalah. Perusahaan mengalami kesulitan
dalam menentukan pemberian pinjaman kredit karena belum adanya sistem untuk
pengambilan keputusan dalam proses Approval data nasabah dalam memprediksi
kelayakan pemberian kredit. Untuk itu akan dikembangkan sebuah penerapan
data mining yang berfungsi untuk menentukan kriteria nasabah. Teknik data
mining yang diterapkan adalah klasifikasi, sedangkan metode klasifikasi yang
digunakan adalah Decision Tree (pohon keputusan) dan Naive Bayes. Terdapat
tiga parameter uji yang digunakan sebagai evaluasi sistem yaitu accuracy,
precision dan recall. Data akan diuji dengan menggunakan k-folds cross
validation (k=10). Dari hasil perbandingan tersebut didapat hasil dari akurasi
algoritma Decision Tree lebih unggul dibanding dengan algoritma Naive Bayes.
Hasil yang didapat adalah algoritma Decision Tree memiliki tingkat akurasi
sebesar 85,22 dan algoritma Naive Bayes memiliki tingkat akurasi sebesar
73,67%. Dan kurva ROC decision tree tingkat diagnosa adalah excellent
classification sedangkan Naive Bayes adalah good classification.

Kata Kunci: Kredit, Data Mining, Decision Tree, Naive Bayes



ABSTRACT

PERBANDINGAN ALGORITMA NAIVE BAYES DAN
DECISION TREE DALAM MEMPREDIKSI APPROVAL
PEMBERIAN KREDIT STUDI KASUS:
PT BATAVIA PROSPERINDO FINANCE TBK.
CABANG PRINGSEWU

By
Rendi Irawan

ren.irawan33@gmail.com

The economic growth of a nation is strongly influenced by dynamic
developments and real contributions from the world of finance, which is also a
financial institution where its operations provide loan funds based on the
principle of public trust. PT Batavia Prosperindo Finance Tbk is a company
engaged in the financing of loan funds where currently the major influencing
factor is the inaccurate assessment of the debtor's ability to pay off his loan,
which often causes credit problems. The company has difficulty in determining
credit lending because there is no system for decision making in the process of
approving customer data in predicting credit worthiness. For this reason, an
application of data mining will be developed which functions to determine
customer criteria. The data mining technique applied is classification, while the
classification method used is the Decision Tree (decision tree) and Naive Bayes.
There are three test parameters used for system evaluation, namely accuracy,
precision and recall. Data will be tested using k-folds cross validation (k = 10).
From the results of these comparisons, the accuracy of the Decision Tree
algorithm is superior to the Naive Bayes algorithm. The results obtained are that
the Decision Tree algorithm has an accuracy rate of 85.22 and the Naive Bayes
algorithm has an accuracy rate of 73.67%. And the ROC curve of the decision
tree for the diagnostic level is excellent classification while Naive Bayes is a good
classification.

Keywords: Credit, Data Mining, Decision Tree, Naive Bayes
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Pertumbuhan ekonomi suatu bangsa sangat dipengaruhi oleh
perkembangan dinamis dan kontribusi nyata dari dunia Finance yang juga
merupakan lembaga keuangan bekerja berdasarkan kepercayaan masyarakat
dimana kegiatan operasionalnya adalah memberi pinjaman dana kepada
masyarakat. Karenanya Finance juga berperan serta dalam meningkatkan
kesejahteraan masyarakat dengan cara memberikan jasa-jasa pinjaman modal atau
bentuk — bentuk lainnya dalam rangka meningkatkan taraf hidup rakyat
banyak[1].

Dalam peraturan Presiden No 9 Tahun 2009 pasal 1, bahwa Lembaga
Pembiayaan adalah badan usaha yang melakukan kegiatan pembiayaan dalam
bentuk penyediaan dana modal atau barang. Perusahaan Pembiayaan adalah badan
usaha yang khusus didirikan untuk melakukan Sewa Guna Usaha, Anjak Piutang,
Pembiayaan Konsumen[2]. Berdasarkan UU tersebut, segala bentuk kredit yang
dilakukan harus berdasarkan pada persetujuan pinjam meminjam, dimana akan
ada suatu analisa yang dilakukan untuk menentukan sebuah pengambilan
keputusan

PT Batavia Prosperindo Finance Tbk merupakan perusahaan yang
bergerak di bidang pembiayaan dana pinjaman dimana saat ini banyak sekali
mengalami fluktuasi ekonomi karena banyaknya nasabah tertunggak/macet yang
menyebabkan perusahaan harus lebih tepat dalam memberikan pinjaman pada
nasabah. Kendala yang dihadapi yaitu perusahaan mengalami kesulitan dalam
menentukan pemberian pinjaman kredit karena belum adanya sistem untuk
pengambilan keputusan dalam proses Approval data nasabah dalam memprediksi
kelayakan pemberian kredit. Pemberian pinjaman dana dalam bentuk kredit
kepada nasabah berpotensi tidak kembalinya dana yang telah disalurkan. Sistem



yang tepat merupakan hal yang sangat diperlukan pada saat pemberian kredit
kepada nasabah /debitur. Sistem ini merupakan bagian dari pengendalian intern
yang digunakan oleh finance sebagai pedoman dalam pemberian kredit.

Nasabah PT Batavia Prosperindo Finance Tbk seringkali mengajukan
pinjaman ulang atau Top Up penambahan plafon kredit yang sedang berjalan
ataupun yang sudah lunas dalam masa pinjaman. Dalam hal ini untuk
memprediksi proses Approval kredit sebagai acuan di lihat dari histori paymen
yang sudah berjalan. Dalam penelitian ini akan dilakukan percobaan
penambangan data dari tahun 2018 -2020 data yang diambil sebanyak 300 record,
untuk memprediksi apakah nasabah yang mengajukan permohonan kredit dapat di
setujui atau tidak oleh pihak finance mengacu pada aspek 5C menurut [3] yaitu
meliputi ; character (sifat), capacity (kemampuan), capital (simpanan/modal),
colleteral (jaminan) dan condition of economy (kondisi ekonomi) dengan
menggunakan klasifikasi data mining.

Dari uraian tersebut, dapat disimpulkan bahwa dalam memberikan kredit
PT Batavia Prosperindo Finance Tbk harus mampu meningkatkan sistem
pemberian kredit dan berusaha untuk meminimalkan resiko kredit yang
bermasalah. Berdasarkan latar belakang tersebut penulis tertarik untuk
mengangkat judul "Perbandingan Algoritma Naive Bayes Dan Decision Tree
Dalam Memprediksi Approval Pemberian Kredit Studi Kasus : PT Batavia
Prosperindo Finance Tbk. Cabang Pringsewu

Pemilihan teknik[4] data mining yang tepat merupakan kunci keakuratan
hasil dari prediksi suatu kasus yang dianalisa kegiatan yang meliputi
pengumpulan dan pemakaian data historis untuk menemukan keteraturan, pola
atau hubungan dalam set data yang berukuran besar, Keluaran yang dihasilkan
oleh Klasifikasi data mining dapat digunakan untuk memperbaiki pengambilan
keputusan proses (Approval) dibagian analis dalam pemberian kredit. Penelitian
ini akan membandingkan dua metode algoritma tersebut yang bertujuan untuk
mengetahui tingkat akurasi tertinggi yang akan di jadikan acuan untuk proses

Approval kredit pada PT Batavia Prosperindo Finance Thk untuk menekan



tingkat resiko kemacetan pembayaran nasabah, yaitu dengan metode Decision
tree dengan Naive bayes.

Decision tree adalah metode klasifikasi yang mudah untuk diinterpretasi
oleh manusia Decision tree merupakan salah satu metode yang dapat diterapkan
pada data kredit karena Algoritma tersebut bekerja dari atas ke bawah, mencari
pada setiap tahap atribut untuk membaginya ke dalam bagian terbaik class
tersebut dan memproses secara rekursif submasalah yang dihasilkan dari
pembagian tersebut yang dapat mengubah data seperti pekerjaan, umur,
penghasilan, dan Kkolektibilitas menjadi pohon keputusan dan aturan-aturan
keputusan yang kemudian dapat digunakan untuk klasifikasi nasabah kredit
berdasarkan status kelancaran.

Naive bayes merupakan salah satu algoritma pengklasifikasian dengan
metode probabilitas dan statistik sederhana yang berdasar pada teorema keputusan
bayes merupakan pendekatan statistik yang fundamental dalam pengenalan pola.
Naive bayes didasarkan pada asumsi penyederhaan bahwa nilai atribut secara
kondisional saling bebas jika diberikan nilai output yang berbeda dengan asumsi
independensi yang kuat. Hasil yang diperoleh dari perhitungan naive bayes dapat
mengklasifikasikan nasabah kredit berdasarkan status kelancaran[5]. Algoritma
Naive Bayes dapat diartikan sebagai sebuah metode yang tidak memiliki aturan,
Naive Bayes menggunakan cabang matematika yang dikenal dengan teori
probabilitas untuk mencari peluang terbesar dari kemungkinan klasifikasi dengan
cara melihat frekuensi tiap klasifikasi pada data training untuk pengambilan suatu

keputusan.

1.2 Masalah Penelitian
1.2.1 Identifikasi Masalah

Dari beberapa uraian yang dikemukakan pada latar belakang, maka dapat
diidentifikasi masalah-masalah sebagai berikut:

1. Terjadinya kredit beresiko tinggi/macet setelah disetujui karena tidak

adanya sistem yang dapat memprediksi resiko pemberian kredit , diluar



1.2.2

1.2.3

“Bl checking” sebagai tahap awal seleksi untuk setiap nasabah lama

yang mengajukan kredit kembali.

. Belum tersedianya tools evaluasi pengajuan kredit yang mampu

memprediksi data-data nasabah dalam melakukan peminjaman kembali

dengan lebih efektif dan efisien dengan menerapkan metode prediksi.

. Belum adanya sebuah metode klasifikasi prediksi dalam menentukan

pola data-data nasabah yang akan mengajukan kembali pinjaman untuk

dilakukan evaluasi berdasarkan riwayat peminjaman sebelumnya.

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah tersebut yaitu sebagai berikut:

1.

Algoritma yang digunakan adalah Naive Bayes dan Decision Tree

dengan perhitungan menggunakan bantuan tools Rapidminer

. Data set yang digunakan adalah nasabah yang sudah memiliki kontrak

di
PT Batavia Prosperindo Finance Tbk dan ingin mengajukan pinjaman

kembali.

. Sistem yang dibuat berupa prototype aplikasi berbasis web.

. Objek yang diteliti adalah dokumen-dokumen pengajuan kredit nasabah

kepada finance dalam bentuk softcopy nasabah selama periode 2018-

2020, dengan jumlah data yang digunakan sebanyak 300 record.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, identifikasi dan batasan masalah, maka

permasalahan penelitian dapat dirumuskan sebagai berikut:

1.

2.

Apakah metode Klasifikasi data mining dapat digunakan untuk
memprediksi keputusan pemberian kredit di PT Batavia Prosperindo
Finance Thk?

Manakah diantara metode Naive Bayes dan Decision Tree yang lebih

akurat dalam memprediksi pemberian kredit kepada nasabah.
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3. Bagaimana hasil akurasi dari algoritma terpilih jika diterapkan ke
sebuah aplikasi prototype dalam memprediksi data nasabah dengan

menggunakan metode Klasifikasi data mining?

Tujuan dan Manfaat penelitian
Tujuan Penelitian

Penelitian tesis ini bertujuan untuk merekomendasikan prototype metode

klasifikasi data mining untuk prediksi pemberian kredit kepada nasabah

berdasarkan metode klasifikasi data mining yaitu algoritma Naive Bayes dan

Decision Tree yang selanjutnya algoritma terbaik dapat dipilih untuk penentuan

prediksi evaluasi nasabah yang melakukan pengajuan pinjaman.

1.3.2

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

Manfaat Teoritis:

a. Meningkatkan akurasi prediksi dengan metode klasifikasi data mining
untuk memprediksi pemberian kredit kepada nasabah.

b. Menghasilkan rekomendasi algoritma yang akurasinya lebih baik
dalam memprediksi pemberian kredit dibandingkan metode prediksi
sebelumnya.

Manfaat Praktis

a. Perusahaan dapat memprediksi dalam hal pemberian kredit kepada
nasabahnya dengan lebih baik dan meningkatkan keakurasian aktual
dalam pengambilan keputusan pemberian kredit.

b. Dengan meningkatkan keakurasian forecast dengan aktual pemberian
kredit maka dapat mempermudah bagian Credit Sales Officer dan
Agen Sales Management dalam memberikan keputusan dalam hal
pengajuan kredit dari nasabah sehingga dapat meminimalisir kredit

yang bermasalah.



1.4 Tata Urut Penulisan

Dalam penelitian tesis ini, sistematika penulisan yang disusun adalah

sebagai berikut:

BAB |

BAB II

BAB 111

BAB IV

PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang penjelasan latar belakang, masalah penelitian,
tujuan dan manfaat penelitian, tata urut penulisan naskah dan daftar
pengertian.

LANDASAN TEORI DAN KONSEP KERANGKA

Bab ini berisi penjabaran tentang tinjauan pustaka, tinjauan studi,
tinjauan objek penelitian, kerangka konsep dalam penelitian.
METODOLOGI DAN DESAIN PENELITIAN

Bab ini berisi penjelasan tentang metode penelitian, pemilihan sampel,
pengumpulan data, instrumentasi, teknik analisis, perancangan,
pengujian data, langkah-langkah penelitian, dan jadwal penelitian.
PENUTUP

Bab ini berisi tentang simpulan dan saran penelitian yang sedang
dilakukan.

1.5  Daftar Pengertian

Dalam butir 1.5 ini akan dijelaskan mengenai definisi atau pengertian kata-

kata/istilah yang sering digunakan untuk menjelaskan teknologi yang digunakan,

yaitu:

Data Mining Perangkat lunak yang digunakan untuk menemukan pola
tersembunyi, tren, maupun aturan-aturan yang terdapat
dalam basis data berukuran besar dan menghasilkan
aturan-aturan yang digunakan untuk memperkirakan
perilaku di masa mendatang[4].

Prediksi Sama dengan ramalan atau perkiraan dapat juga dikatakan

hasil dari kegiatan memprediksi atau meramal atau



Data training

Data testing

Akurasi

Variabel

Nasabah

Naive Bayes

Decision Tree

memperkirakan.

Kumpulan data yang akan digunakan untuk pembentukan
pola algoritma.

data yang digunakan untuk menguji pola algoritma yang
telah terbentuk.

Tingkat kedekatan pengukuran kuantitas terhadap nilai
yang sebenarnya.

Suatu besaran yang nilainya selalu berubah-ubah (tidak
tetap) yang digunakan untuk objek suatu penelitian atau
yang menjadi fokus di dalam penelitian.

Pihak yang menggunakan jasa finance, termasuk pihak
yang tidak memiliki rekening namun memanfaatkan jasa
finance untuk melakukan transaksi keuangan.

Sebuah Metode untuk pengklasifikasian dengan metode
probabilitas dan statistik yang dikemukakan oleh ilmuwan
Inggris Thomas Bayes.

Sebuah struktur pohon, dimana setiap node pohon

merepresentasikan atribut yang telah di uji.



BAB Il
LANDASAN TEORI DAN KERANGKA KONSEP

2.1  Tinjauan Pustaka
2.1.1 Pengertian Kredit

Istilah kredit berasal dari bahasa Latin credo, yang berarti ‘saya percaya’,
yang merupakan kombinasi dari bahasa Sansekerta cred yang artinya
‘kepercayaan’ dan bahasa Latin do yang artinya ‘saya tempatkan’. Kredit yang
diberikan oleh finance atas dasar kepercayaan sehingga pemberian kredit
merupakan pemberian kepercayaan finance kepada nasabahnya[5].Menurut[6]
undang-undang no.10 tahun 1998 tentang perubahan undang-undang no.7 tahun
1992 undang-undang tentang pembiayaan kendaraan, dalam bab 1 ketentuan
umum pasal 1, yang dimaksud dengan kredit adalah penyediaan uang atau tagihan
yang dapat dipersamakan dengan itu, berdasarkan persetujuan atau kesepakatan
pinjam-meminjam antara finance dan pihak lain yang mewajibkan pihak
peminjam untuk melunasi hutangnya setelah jangka waktu tertentu dengan
pemberian bunga.

Peranan finance sebagai lembaga keuangan berperan besar dalam
pemberian kredit kepada masyarakat tepatnya kepada nasabahnya, dimana
pemberian kredit merupakan kegiatan utamanya. Sebagai sebuah lembaga
keuangan, aset terbesar yang dimiliki oleh finance adalah aset financial dan aset
utama dari finance adalah kredit yang disalurkan kepada debitur dalam hal ini
adalah nasabahnya.

Ada beberapa kriteria dalam penilaian kredit kepada nasabah yang harus
dilakukan atau prinsip utama yang berkaitan dengan kondisi calon nasabah.
Prinsip itu dikenal dengan istilah 5C [3] yaitu :

1. Character

Penilaian terhadap karakter atau kepribadian calon peminjam untuk

memperkirakan kemungkinan bahwa peminjam dapat memenuhi

kewajibannya.



2.1.2

Capacity

Kemampuan peminjam (debitur) untuk melakukan pembayaran.
Kemampuan ini di ukur dari catatan prestasi peminjam di masa lalu.
Capital

Penilaian terhadap kemampuan modal yang dimiliki oleh calon peminjam,
di ukur dengan posisi usaha atau jumlah penghasilan.

Collateral

Jaminan yang dimiliki calon peminjam. Penilaian ini untuk lebih
meyakinkan bahwa jika suatu resiko kegagalan pembayaran terjadi, maka
jaminan dapat dipakai sebagai pengganti kewajiban.

Conditions

Pihak finance akan melihat jenis usaha yang dilakukan oleh calon
peminjam, hal ini dilakukan karena kondisi eksternal memiliki pengaruh
yang kuat atau cukup besar dalam proses berjalannya usaha dari calon
peminjam dalam jangka panjang.

Data Mining
Data mining atau penambangan data adalah perangkat lunak yang

digunakan untuk menemukan pola tersembunyi, tren, maupun aturan-aturan yang

terdapat dalam basis berukuran besar dan menghasilkan aturan-aturan yang

digunakan untuk memperkirakan perilaku di masa mendatang[4].

Data
Warehouse

Data Mining POIa’A-{Jf:r; dan

Gambar 2.1 Prinsip Data Mining[7]

Data mining terdiri dari extract, transform, dan memuat data transaksi ke

sistem data warehouse, disimpan dan mengelola data dalam sistem database
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multidimensi, menyediakan akses data untuk analisis bisnis dan profesional
teknologi informasi, menganalisis data oleh aplikasi perangkat lunak, menyajikan
data dengan format yang berguna, seperti grafik atau tabel Data mining sering
dikatakan berurusan dengan "penemuan pengetahuan" dalam basis data. Hal yang
menarik, data mining menjadi perangkat yang membantu para pemakai untuk
menemukan jawaban atas pertanyaan-pertanyaan yang tidak pernah mereka
pikirkan sebelumnya.

Istilah[4] data mining memiliki hakikat sebagai disiplin ilmu yang tujuan
utamanya adalah untuk menemukan, menggali, atau menambang pengetahuan dari
data atau informasi yang kita miliki. Ada beberapa peran utama dalam data
mining antara lain:

1. Description

Cara yang digunakan untuk menggambarkan sekumpulan data secara

ringkas. Banyak cara yang digunakan dalam memberikan gambaran secara

ringkas bagi sekumpulan data yang besar jumlahnya dan banyak
macamnya, Yaitu Deskripsi Grafis, Deskripsi Lokasi dan Deskripsi
keragaman.

2. Estimation

Algoritma estimasi yang biasa digunakan adalah: Linear Regression,

Neural Network, Support Vector Machine. Algoritma estimasi mirip

dengan algoritma klasifikasi, tapi variabel target adalah berupa bilangan

numerik dan bukan kategorikal (nominal). Model dibangun dari data
dengan record yang lengkap, yang menyediakan nilai dari variabel sebagai
prediktor, kemudian estimasi nilai dari variable target ditentukan
berdasarkan nilai dari variabel prediktor. Penentuan kebijakan atau suatu
nilai pada proses yang akan dilakukan. Estimasi dapat dilakukan dari data-
data lama yang akan diolah.

3. Prediction

Algoritma  prediksi sama dengan algoritma estimasi dimana

label/target/class bertipe numerik, bedanya adalah data yang digunakan

merupakan data rentetan waktu (data time series). Sifat prediksi bisa
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menghasilkan class berdasarkan berbagai atribut yang kita sediakan.
Penentuan hasil dari proses yang sedang berlangsung. Data-data yang
digunakan untuk prediksi berasal dari data yang ada saat proses sedang
berlangsung. Istilah prediksi kadang digunakan juga untuk klasifikasi,
tidak hanya untuk prediksi time series, karena sifatnya yang bisa
menghasilkan class berdasarkan berbagai atribut yang kita sediakan.
Classification

Algoritma yang menggunakan data dengan target/class/label berupa nilai
kategorikal (nominal). Pengelompokan data-data yang ada menjadi dalam
kelompok yang sudah ditentukan nama kelompoknya. Metode yang cocok
untuk klasifikasi, yakni: Naive Bayes, K-Nearest Neighbor, C4.5, ID3,
CART, Linear Discriminant Analysis, dan yang lainnya. Contoh, apabila
target/class/label adalah pendapatan, maka bisa digunakan nilai nominal
(kategorikal) pendapatan besar, menengah, kecil.

Clustering

Klastering adalah pengelompokkan data, hasil observasi dan kasus ke
dalam class yang mirip. Suatu Klaster (cluster) adalah koleksi data yang
mirip antara satu dengan yang lain, dan memiliki perbedaan bila
dibandingkan dengan data dari klaster lain. Metode yang cocok untuk
Klastering, yakni: K-Means, K-Medoids, Self-Organizing Map (SOM),
Fuzzy C-Means, dan yang lainnya. Perbedaan utama algoritma Kklastering
dengan klasifikasi adalah klastering tidak memiliki target/class/label, jadi
termasuk unsupervised learning. Klastering sering digunakan sebagai
tahap awal dalam proses data mining, dengan hasil klaster yang terbentuk
akan menjadi input dari algoritma berikutnya yang digunakan.

Association

Algoritma association rule (aturan asosiasi) adalah algoritma yang
menemukan atribut yang “jalan bersamaan”. Dalam dunia bisnis, sering
disebut dengan affinity analysis atau market basket analysis. Algoritma
association rules berangkat dari pola “If antecedent, then consequent,”

bersamaan dengan pengukuran support (coverage) dan confidence



12

(accuration) yang terasosiasi dalam aturan. Algoritma association rule
diantaranya adalah: Apriori algorithm, FP-Growth algorithm, GRI
algorithm.

Berikut beberapa alasan data mining menjadi penting saat ini:

Data yang tersedia sangat besar:

Selama decade terakhir harga hardware terutama harga hardisk telah
menurun drastis. Bersama dengan ini, perusahaan telah menyimpan data
yang sangat besar melalui banyak aplikasi. Dengan semua data ini untuk
mengeksplorasi, perusahaan menginginkan dapat menemukan pola dan
informasi yang tersembunyi sehingga dapat membantu mengarahkan
strategi bisnis perusahaan menjadi lebih baik.

Meningkatkan kompetisi:

Kompetisi yang tinggi sebagai dampak dari modernisasi pasar dan
distribusi seperti internet dan telekomunikasi. Perusahaan-perusahaan di
seluruh dunia menghadapi persaingan dan kunci untuk keberhasilan
bisnis adalah  kemapuan untuk mempertahankan pelanggan dan
memperoleh pelanggan baru. Data mining adalah teknologi yang
memungkinkan perusahaan untuk menganalisis faktor-faktor yang
mempengaruhi masalah ini.

Teknologi yang telah siap:

Teknologi data mining yang sebelumnya hanya ada dalam wilayah
akademik, tapi sekarang banyak dari teknologi tersebut telah matang
dan siap diterapkan dalam perusahaan. Algoritma yang lebih akurat,
efektif dan dapat menangani data yang semakin banyak dan rumit. Selain
itu pemrograman aplikasi antar muka data mining telah distandarisasi
yang akan memungkin kan para pengembang untuk membangun
aplikasi data mining akan lebih baik.

Sebagai suatu rangkaian proses, data mining dapat dibagi menjadi

beberapa tahap proses yang diilustrasikan pada gambar I1-2.
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Gambar 2.2 Proses Data Mining[8]

Pada gambar 2.2 digambarkan proses data mining adalah data dipilih,
dibersihkan, dan dilakukan preprocessing mengikuti pedoman dan knowledge dari
ahli domain yang menangkap dan mengintegrasikan data internal dan eksternal
ke dalam tinjauan organisasi secara menyeluruh. Penggunaan algoritma data
mining dilakukan pada langkah ini untuk menggali data yang terintegrasi untuk
memudahkan identifikasi informasi bernilai. Keluaran dari data mining dievaluasi
untuk melihat apakah knowledge domain ditemukan dalam bentuk rule yang telah
diekstraksi dari jaringan.

Adapun proses dari KDD(Knowledge Discovery in Database)sebagali

berikut [8]:

1. Data Selelection

Pemilihan data dari sekumpulan data operasional perlu dilakukan tahap

penggalian informasi sebelum KDD di mulai.
2. Preporcessing

Sebelum proses data mining dapat dilaksanakan, perlu dilakukan proses

cleaning dengan tujuan untuk membuang duplikasi data, memeriksa data

yang inkonsisten, dan memperbaiki kesalahan pada data, seperti kesalahan

cetak (tipografi). Juga dilakukan proses enrichment,
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yaitu proses “memperkaya” data yang sudah ada dengan data atau

informasi lain yang relevan dan diperlukan untuk KDD, seperti data atau

informasi eksternal.
3. Transformation

Proses coding pada data yang telah dipilih, sehingga data tersebut sesuai

untuk proses data mining. Proses coding dalam KDD merupakan proses

kreatif dan sangat tergantung pada jenis atau pola informasi yang akan
dicari dalam database
4. Data Mining

Proses mencari pola atau informasi menarik dalam data terpilih dengan

menggunakan teknik atau metode tertentu
5. Interpretation / Evaluation

Pola informasi yang dihasilkan dari proses data mining perlu ditampilkan

dalam bentuk yang mudah dimengerti oleh pihak yang berkepentingan.

Tahap ini merupakan bagian dari proses KDD yang disebut dengan

interpretation. Tahap ini mencakup pemeriksaan apakah pola atau

informasi yang ditemukan bertentangan dengan fakta atau hipotesa yang
ada sebelumnya atau tidak.

Evaluasi adalah kunci ketika membuat aplikasi berbasis data mining. Ada
berbagai macam cara melakukan evaluasi. Evaluasi ternyata tidak sesederhana
yang kita bayangkan. Jika kita memiliki data yang kita gunakan dalam proses
pelatihan, maka tidak serta merta kita menjadikan data tersebut sebagai indikator
keberhasilan aplikasi yang kita buat. Oleh karena itu, kita membutuhkan metode
tertentu guna memprediksi performa berdasarkan eksperimen untuk berbagai
macam data selain data training tersebut.

Pada umumnya data yang cukup banyak dapat dimanfaatkan untuk
pengujian. Hanya saja masalah yang kerap dijumpai adalah datanya. Oleh karena
itu, kita harus memastikan data yang akan kita gunakan baik untuk pelatihan

maupun untuk pengujian merupakan data yang berkualitas.
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2.1.3 Kilasifikasi

Klasifikasi dalam data mining merupakan metode pembelajaran data untuk
memprediksi nilai dari sekelompok atribut. Algoritma klasifikasi akan
menghasilkan sekumpulan aturan yang disebut rule yang akan digunakan sebagai
indicator untuk dapat memprediksi kelas dari data yang ingin diprediksi[1].
Klasifikasi digunakan dalam banyak sekali bidang, dan secara teori algoritma
klasifikasi sama seperti otak manusia.

Otak manusia mampu mengolah data yang sudah ada sebagai pengalaman
dalam bertindak. Dalam data mining ada beberapa algoritma Klasifikasi yang
banyak digunakan dalam masyarakat atau dalam penelitian secara luas
diantaranya adalah Decision / classification trees, Bayesian classifier / Naive
Bayes classifiers, Neural networks, Analisa Statistik, Algoritma Genetika, Rough
sets, K-Nearest Neighbor, metode Rule Based, Memory Based reasoning, dan
Support Vector Machine (SVM).

Tujuan dari algoritma Klasifikasi adalah untuk menemukan relasi antara
beberapa variable yang tergolong dalam kelas yang sama. Relasi tersebut akan
digambarkan dengan aturan-aturan agar dapat memprediksi kelas dari data yang
attribute nya sudah diketahui.

Penilaian algoritma klasifikasi biasanya dilihat dari akurasi model. Akurasi
model merupakan ketepatan model dalam memprediksi kelas data. Selain akurasi
kecepatan pembentukan model, kemampuan algoritma dalam mengatasi data yang
tidak relevan atau bahkan data yang tidak lengkap, serta kemampuan algoritma

ketika diterapkan pada data jumlah besar maupun kecil.

2.1.4 K-Fold Cross Validation

Dalam penelitian ini,[4] metode yang digunakan untuk menguji pola
klasifikasi adalah dengan metode k-fold cross validation. Dalam k-fold cross
validation data dibagi menjadi k bagian, D1,D2...Dk, dan masing-masing D
memiliki jumlah data yang sama. Kemudian akan dilakukan proses perulangan
sebanyak k, dimana dalam setiap perulangan ke-i, D1 akan dijadikan data testing,

dan sisanya akan digunakan sebagai data training.
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Pengujian dengan k=5 atau k=10 dapat digunakan untuk memperkirakan
tingkat kesalahan yang terjadi, sebab data training pada setiap fold cukup berbeda
dengan data training yang asli. Secara keseluruhan, 5 atau 10 fold cross
validation sama-sama direkomendasikan dan disepakati bersama.Menghitung nilai

akurasi dapat dilakukan dengan menggunakan persamaan:

Jumlah klasifikasi benar

Akurasi = Jumlah data uji

X 100 % (2.1)

2.1.5 Algoritma Naive Bayes

Algoritma Naive Bayes merupakan metode yang dapat digunakan untuk
mengklasifikasikan sekumpulan data. Algoritma ini memanfaatkan metode
probabilitas dan Statistik yang dikemukanan oleh ilmuwan Inggris Thomas Bayes,
yaitu memprediksi probabilitas di masa depan berdasarkan pengalaman di masa
sebelumnya[5][4].

Naive Bayes merupakan machine learning yang menggunakan perhitungan
probabilitas yang menggunakan konsep pendekatan Bayesian. Kata Naive, yang
terkesan merendahkan, berasal dari asumsi independensi pengaruh nilai suatu
atribut dari probalilitas pada kelas yang diberikan terhadap nilai atribut lainnya
Penggunaan teorema Bayes pada algoritma Naive Bayes yaitu dengan
mengkombinasikan prior probability dan probabilitas bersyarat dalam sebuah
rumus yang bisa digunakan untuk menghitung probabilitas tiap klasifikasi yang

mungkin.

Rumus Naive Bayes nya adalah :

P(H)P(X|H)

P(H|X) = ) (2.2)
Keterangan :
X = data dengan kelas yang belum diketahui
H = hipotesis data X, merupakan suatu kelas yang spesifik
P(H|X) = probabilitas hipotesis H berdasar kondisi X (posteriori

probability)



17

P(H) = probabilitas hipotesis H (posteriori probability)
P(X|H) = probabilitas X berdasar kondisi H
P(X) = probabilitas dari X
atau
Posterior Probability = Prior Probability X likelihood (2.3)

evidance

2.1.6 Algoritma Decision Tree

Decision Tree adalah sebuah struktur pohon, dimana setiap node pohon
merepresentasikan atribut yang telah di uji, setiap cabang merupakan suatu
pembagian hasil uji, dan node daun (leaf) merepresentasikan kelompok kelas
tertentu. Level node teratas dari sebuah Decision Tree adalah node akar (root)
yang biasanya berupa atribut yang paling memiliki pengaruh terbesar pada kelas
tertentu[4].

Pohon keputusan sendiri merupakan pendekatan “divide and conquer”
dalam mempelajari masalah dari sekumpulan data independen yang digambarkan
dalam bagan pohon. Pohon keputusan juga merupakan sekumpulan pertanyaan
yang tersusun secara sistematis, dimana setiap pertanyaan yang ada menentukan
percabangan berdasarkan nilai atribut dan berhenti pada daun dari pohon yang
merupakan prediksi dari kelas variabel.

Semua metode yang menghasilkan pohon keputusan bekerja mulai dari
akar yang paling atas, dengan menguji data yang ada dan dipecah kedalam setiap
cabang dari pohon yang lebih kecil. Keputusan dipilih berdasarkan kesesuaian
antara data yang diuji dengan aturan dari cabang pohon keputusan yang ada
hingga mencapai daun sehingga nilai kelas yang terdapat pada daun diberikan
pada tupel data yang diperiksa tersebut.

Ada beberapa proses yang harus diperhatikan dalam pembentukan struktur pohon,
yaitu :
a) Pilih root berdasarkan gain ratio terbesar
b) Pilih internal root / cabang root berdasar gain ratio terbesar setelah
menghapus atribut yang telah terpilih sebagai root.

¢) Ulangi sampai semua atribut terhitung nilai gain rationya.
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Dalam pembuatan pohon keputusan, setiap algoritma menerapkan ukuran
pemilihan atribut yang berbeda-beda. Ukuran pemilihan atribut merupakan ukuran
yang digunakan dalam menentukan kriteria yang terbaik untuk mengelompokkan
tuple. Ukuran pemilihan atribut ini juga disebut sebagai splitting rules karena
menentukan bagaiman data akan dipisahkan kesetiap cabang. C4.5 yang
merupakan pengembangan dari ID3 menggunakan Information gain untuk ukuran
pemilihan atribut.

Information gain diciptakan oleh Claude Shannon dengan mempelajari
nilai informasi dari data, dan menggunakan nilai tersebut sebagai acuan dalam
menentukan atribut yang akan digunakan dalam menyusun pohon keputusan
Atribut yang dipilih akan menghasilkan partisi dengan data yang lebih seragam,
dan dapat menghasilkan pohon keputusan yang sesederhana mungkin dengan
perulangan yang sedikit. Berikut persamaan data dalam tuple D.

Info(D) = XiL, —pi loga(p:) (2.4)

Dimana p_i merupakan probabilitas tuple dalam D yang menjadi kelas C_i
dengan asumsi |Ci,D|/|D|- Info(D) atau disebut juga entropy dari D merupakan
rata rata informasi yang diperlukan untuk identifikasi tuple dalam D.

Jika Nilai A adalah nilai diskrit maka data D akan dipisahkan sejumlah
nilai data A sehingga nilai setiap cabang akan murni dan sejenis. Setelah

percabangan pertama, jumlah percabangan yang mungkin terjadi diukur dengan

persamaan.
Info,(D) = }?zl%xlnfo(Dj) (2.5)
Dimana % merupakan bobot dari partisi j. Info,(D) merupakan

informasi yang diperlukan untuk mengklasifikasikan tuple dari D pada partisi A.
Semakin kecil hasil persamaan ini, semakin baik pula partisi yang dihasilkan.
Nilai dari sebuah atribut menentukan penting tidaknya atribut tersebut dalam
penyusunan pohon keputusan. Semakin besar nilai atribut berarti semakin baik
pula Klasifikasi yang akan terbentuk jika cabang dipecah menurut atribut tersebut,
untuk melihat nilai dari atribut A digunakan persamaan.

Gain(A) = Info(D) — Info,(D) (2.6)
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2.1.7 Pemilihan Variabel

Pemilihan variabel yang juga disebut sebagai pemilihan atribut, digunakan

pada dataset untuk menemukan pola yang penting dalam data mining. Pemilihan
variabel digunakan untuk pengurangan dimensi pada dataset. Pemilihan variabel
digunakan untuk melakukan eliminasi variabel yang tidak relevan dan redundan,
yang dapat menyebabkan kebingungan dalam penggunaan variable.
Pemilihan variabel dapat mengurangi dimensi data, hal ini memungkinkan lebih
efektif dalam operasi agar lebih cepat dari beberapa algoritma data mining.
Dengan adanya pemilihan variabel membuat algoritma data mining lebih cepat
dan lebih efektif.

Penggunaan pemilihan variabel pada dataset yang menggunakan variabel
bebas dapat meningkatkan performa model. Pemilihan variabel juga merupakan
proses yang cukup memakan biaya, dan juga berten.tangan dalam asumsi awal,
bahwa semua informasi diperlukan untuk mencapai akurasi yang maksimal.

Metode yang dapat digunakan untuk pemilihan variabel antara lain
Backward Elimination, Forward Selection, Genetic Algorithm, dan yang lainnya.
Metode-metode tersebut digunakan dalam penelitian data mining agar dapat
menghasilkan variabel yang relevan dalam penelitian.

Pemilihan variabel dengan filter model ini lebih murah dalam komputasi karena

tidak melibatkan induksi algoritma dalam prosesnya.

2.1.8 Pengujian Akurasi dan Validasi Metode Klasifikasi Data Mining
Untuk menguji model, pada penelitian ini, digunakan metode Confusion

Matrix, dan kurva ROC (Receiver Operating Characteristic).

1. Confusion matrix
Metode ini menggunakan tabel matriks seperti pada Tabel 2.1, jika data set
hanya terdiri dari dua kelas, kelas yang satu dianggap sebagai positif dan

yang lainnya negative
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Tabel 2.1 Model Confusion Matrix

Correct classification Clasified as

n -
+ True Positives False Negatives
- False Positives True Negatives

True positives adalah jumlah record positif yang diklasifikasikan sebagai
positif, false positives adalah jumlah record negatif yang diklasifikasikan
sebagai positif, false negatives adalah jumlah record positif yang
diklasifikasikan sebagai negatif, true negatives adalah jumlah record
negatif yang diklasifikasikan sebagai negative, kemudian masukkan data
uji. Setelah data uji dimasukkan ke dalam confusion matrix, hitung nilai-
nilai yang telah dimasukkan tersebut untuk dihitung jumlah sensitivity
(recall), specificity, precision dan accuracy. Sensitivity digunakan untuk
membandingkan jumlah TP terhadap jumlah record yang positif
sedangkan specificity adalah perbandingan jumlah TN terhadap jumlah
record yang negatif. Untuk menghitung digunakan persamaan di bawah

ini:
Sensitivity =~ (2.7)
Specificity == (2.8)
Precision = TPZPFP (2.9)

Accuracy = sensitivity ﬁ + specificity %
Keterangan:

TP =jumlah true positives

TN = jumlah true negatives

P =jumlah record positif

N = jumlah tupel negatif

FP = jumlah false positives
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2. Kurva ROC (Receiver Operating Characteristic)
Kurva ROC atau Receiver Operating Characteristic menunjukkan akurasi
dan membandingkan Kklasifikasi secara visual. ROC mengekspresikan
confusion matrix. ROC adalah grafik dua dimensi dengan false positives

sebagai garis horisontal dan true positives sebagai garis vertical[9][10].

2.1.9 Pengertian Nasabah

Nasabah adalah pihak yang menggunakan jasa bank atau lembaga
keuangan bukan bank. Penghimpunan dana dan pemberian kredit merupakan
pelayanan jasa perbankan yang utama dari semua kegiatan lembaga keuangan.
Berdasarkan Pasal 1 angka (16) UU Perbankan diintroduksikan rumusan nasabah
yaitu nasabah adalah pihak yang menggunakan jasa bank.

Rumusan tersebut kemudian diperinci pada butir berikutnya, yaitu sebagai

berikut:

a. Nasabah Penyimpan adalah nasabah yang menempatkan dananya di
bank dalam bentuk simpanan berdasarkan perjanjian bank dengan
nasabah yang bersangkutan.

b. Nasabah Debitur adalah nasabah yang memperoleh fasilitas kredit atau
pembiayaan berdasarkan prinsip syariah atau yang dipersamakan
dengan itu berdasarkan perjanjian bank dengan nasabah yang

bersangkutan.
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Berikut adalah ringkasan dari beberapa penelitian sebelumnya yang terkait dengan klasifikasi data mining.

Tabel 2.2 Ringkasan Tinjauan Studi

untuk Prediksi Kelayakan
Pemberian Kredit”[1]

kelayakan pemberian
kredit
debitur

untuk calon

pekerjaan, penghasilan,

jumlah pinjaman, jenis

pinjaman, jangka waktu

No Judul Metode Tujuan Variabel/atribut Hasil

1. | “Algoritma Naive Bayes, | Pengujian menerapkan data | Status, tanggungan, Algoritma yang telah
Decision Tree, dan SVM | menggunakan mining untuk dapat | usia, pendidikan, dilakukan diuji
untuk Klasifikasi | metode Algoritma | membantu melakukan | pekerjaan,pendapatan menggunakan tools Rapid
Persetujuan Pembiayaan | Decision tree, | klasifikasi persetujuan | ,status rumah, jaminan, | Miner.  Diperoleh  hasil
Nasabah Koperasi Syariah” | Naive Bayes dan | pembiayaan nasabah | jumlah pinjaman, lama | akurasi sebesar tertinggi 94%

SVM pinjaman pada algoritma SVM.

2. | “Perbandingan Metode K- | Algoritma K-NN, | Data ini mengacu dan | Jenis kelamin, umur, | Decision Tree (J-48) dengan
Nearest Neighbor, Naive | Naive Bayes dan | dapat digunakan | Pendidikan  terakhir, | akurasi  sebesar  92,21%,
Bayes dan Decision Tree | Decision Tree dalam  memprediksi | status pernikahan, | algoritma K-Nearest

Neighbor memiliki tingkat

akurasi sebesar 81,82% dan
memiliki

Naive Bayes

tingkat  akurasi  sebesar

81,83%.
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Pemberian Kredit”[14]

pemberian kredit

Angsuran, Plafon Teoritis,
Tunggakan Pokok,
Tunggakan bunga

Tabel 2.2 (lanjutan)
No Judul Metode Tujuan Variabel/atribut Hasil
3. “Aplikasi metode K-Nearest | Algoritma K-NN | Dapat  memprediksi | penghasilan, pinjaman, | Ketepatan prediksi resiko
Neighbor  dan  analisis | dan Analisis | potensi kredit macet | jangka  waktu  dan | dengan metode KNN 84,33%
Diskriminan untuk analisis | Diskriminan dan menentukan | jaminan pada nilai K adalah 7 dan
resiko kredit pada koperasi | Metode pengujian : | kelancaran simpan Metode Diskriminan sebesar
simpan pinjam di kopinkra | K-Folds Cross | pinjam di  kopinkra 76,5%.
sumber rejeki”’[12] Validation sumber ejeki
4. «analisis  klasifikasi pada | Metode pengujian untuk membentuk model | Status nasabah, Umur, Desa, | Decision tree C4.5 memiliki
nasabah  kredit  koperasi | menggunakan decision tree C4.5 dan | Kecamatan, Status Marital, | kecenderungan tingkat akurasi
. .. naive bayes untuk | Nilai Pinjaman, Jumlah yang lebih tinggi yaitu sebesar
menggunakan decision tree | decision tree c4.5 klasifikasi nasabah kredit | angsuran 71,91%, 68,03%, dan 66,84%,
c4.5 dan naive bayes™[13] dan naive bayes berdasarkan nilai sedangkan naive bayes memiliki
kolektibilitasnya akurasi sebesar 67,01%, 64,66%,
dan 65,82%.
5. “Komparasi Algoritma Klasifikasi | Algoritma C4.5 dan Analisa kredit nasabah | Nama, Jenis Kelamin, Tinkat akurasi yang lebih baik
Data Mining untuk Evaluasi | Naive Bayes sebelum diabil keputusan | Umur, Pinjaman,Tenor, adalah menggunakan algoritma

C4.5 yaitu nilai akurasinya 88,90%
sedangkan dengan Naive Bayes
yaitu 80,00%
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Pada tabel 2.2. Ringkasan tinjauan studi, hampir semua penelitian
menggunakan metode klasifikasi data mining. Dalam hal ini penulis mencoba
membandingkan dua metode klasifikasi data mining yaitu Naive Bayes dan
Decision Tree untuk melihat akurasi yang tepat dari penghitungan ke dua metode
tersebut penulis menggunakan pengujian k-folds cross validation dengan k=10
agar dapat mengetahui tingkat akurasinya terhadap prediksi pemberian kredit pada
finance. Nantinya hasil dari pengujian tersebut akan dipilih salah satu metode dan
kemudian akan dimodifikasi modelnya sehingga diharapkan dapat menaikkan
nilai pengujian baik akurasi, precision, recall dan lain-lain. Hasil pemilihan
metode dan modifikasi model akan diterapkan dalam pengembangan prototype

prediksi pemberian kredit untuk calon nasabah.

2.3 Tinjauan Obyek Penelitian

PT Batavia Prosperindo Finance Tbk adalah suatu perusahaan finance
yang bergerak di bidang pembiayaan untuk kendaraan roda empat, terutama
kendaraan bekas jenis Penumpang/Pribadi (Passenger) dan Niaga (Commercial)
yang memiliki banyak penghargaan di dunia usaha dan bisnis perbankan, yang
memiliki banyak anak cabang yang tersebar di seluruh Indonesia dan dikenal
sebagai salah satu pembiayaan yang memiliki pelayanan terbaik kepada para
debitur. Dengan penawaran dari suku bunga rendah dan proses pengajuan kredit
tidak sulit menjadikan perusahaan ini menjadi tolak ukur bagi seluruh finance di
Indonesia. Adapun visi dan misi dari perusahaan ini adalah pelopor dalam
memberikan solusi finansial yang inovatif dan menjadikan hidup lebih bernilai

untuk kebutuhan kendaraan dan permodalan dalam dunia usaha serta bisnis.

2.4  Kerangka Konsep / Pola Pikir Pemecahan

Penelitian ini dilakukan dengan judul “Perbandingan Algoritma Naive
Bayes Dan Decision Tree Dalam Memprediksi Approval Pemberian Kredit
Studi Kasus : PT Batavia Prosperindo Finance Thk. Cabang Pringsewu”.
Maka dapat dibangun kerangka konsep penelitian tahapan sebagai berikut:
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MASALAH

Penentuan akurasi pada
algoritma klasifikasi

METODE PENELITIAN

Perbandingan algoritma
Naive Bayes dan Decision Tree

IMPLEMENTATION

eObyek penelitian - PT Batavia Prosperindo Finance
eteknik sampling - Data pemohon kredit
e Desain Eksperimen - CRISP-DM

HASIL

Akurasi Algoritma Decision Tree lebih akurat
Dibandingkan akurasi Naive Bayes

Gambar 2.3 Kerangka Pemikiran
Penjelasan untuk kerangka Pemikiran pada gambar 2.3 yaitu:
a. Masalah / Problems
Problems atau permasalahan yang ada pada penelitian ini adalah penetuan
akurasi pada algoritma Klasifikasi.
b. Metode Penelitian / Approach
Approach atau metode penelitian yang dipakai pada kasus ini adalah

dengan perbandingan Naive Bayes dan Decision Tree.
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c. Implementation
Penelitian ini menggunakan data Nasabah dalam pengajuan kredit pada PT
Batavia Prosperindo Finance , dan urutan desain eksperimen menggunakan
CRISP-DM (Cross Standard Industry Process for Data Mining)

d. Hasil / Result
Result atau hasil penelitian yang didapat adalah akurasi dari Algoritma
Decision Tree lebih tepat akurasinya dibanding dengan metode Naive

Bayes untuk penetuan Prediksi kelayakan pemberian Kredit

2.5  Hipotesis

Dari ke dua klasifikasi data mining yang diuji yaitu Naive Bayes dan
Decision Tree merupakan metode yang dapat digunakan dalam menentukan
prediksi pemberian kredit kepada nasabah.

1. Dengan menggunakan metode klasifikasi Naive Bayes dan Decision
tree diduga dapat digunakan untuk prediksi penentuan nasabah dalam
melakukan pengajuan kembali pinjaman dengan evaluasi data nasabah
sebelumnya.

2. Penggunaan kedua algoritma yaitu Naive Bayes dan Decision tree
salah satunya akan menghasilkan nilai yang lebih tinggi, nilai yang
lebih tinggi yang nantinya akan dijadikan sebagai acuan dalam
menentukan evaluasi nasabah melakukan pinjaman kembali.

3. Nilai akurasi dari Decision Tree diduga memiliki nilai yang lebih

tinggi dibandingkan Naive Bayes
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3.1 Metode Penelitian

Untuk mengetahui bagaimana seharusnya penelitian dilakukan yaitu
dengan menggunakan metode penelitian. Metode penelitian adalah suatu cara atau
prosedur untuk mencari, memperoleh, mengumpulkan dan mencatat data yang
digunakan dalam menyusun laporan penelitian[1].

Penulis menggunakan jenis penelitian yang dilihat dari tujuannya adalah
penelitian eksperimen. Penelitian eksperimen adalah penelitian yang menguji
hipotesis mengenai hubungan sebab akibat[14].

Pendekatan pada penelitian ini adalah eksperimen dengan cara menguji
metode melalui suatu prototype system yang keefektifannya akan diuji dengan
menggunakan kelengkapan (recall) dan ketepatan (precision).

Berdasarkan data dan informasi yang diolah pada penelitian ini, penelitian
ini tergolong didalam jenis penelitian kualitatif. Penelitian kualitatif adalah
penelitian yang hipotesisnya tidak dapat diuji dengan teknik-teknik statistik[15] .

Untuk  melakukan  pengujian  metode  menggunakan  K-Fold
Crossvalidation (k=10) yang akan menampilkan nilai akurasi, precision, recall,
compareROC pada masing-masing metode yang dibandingkan. Hasil dari
pengujian tersebut akan menunjukkan algoritma yang tepat hal ini dilihat dari nilai
akurasinya untuk diterapkan pada prototype rancangan aplikasi prediksi
pemberian kredit sebagai dasar rekomendasi dalam pengambilan keputusan
pengajuan kredit dari nasabah.

Data mining adalah sebuah proses sehingga dalam melakukan prosesnya
harus sesuai prosedur yaitu proses CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process
for Data Mining) vyaitu sebagai keseluruhan proses, reprocessing data,

pembentukan model, model evaluasi, dan akhirnya penyebaran model[14].

27
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Gambar 3.1 Proses CRISP-DM[16]

Dalam gambar 3.1 dijelaskan bahwa metode penelitian eksperimen, digunakan
model proses CRISP-DM (Cross Standard Industry Process for Data Mining)
yang terdiri dari 6 tahapan[16]:

1. Business Understanding
2. Data Understanding
3. Data Preparation
4. Modelling
5. Evaluasi
6. Deployment

Penelitian ini menggunakan metode studi pustaka sebagai tahap awal
dengan mempelajari landasan teori mengenai data mining menggunakan
algoritma klasifikasi yaitu Naive Bayes dan Decision Tree pada beberapa literatur
dan referensi lainnya. Referensi mencakup data-data dari jurnal, internet, e-book,
dan dokumen lainnya yang berkaitan dengan penelitian ini.

Dan akan menggunakan dataset yang dijadikan data training maupun data
testing sebanyak 300. Dari 300 data tersebut akan dibagi menjadi dua bagian, 240
digunakan untuk data training dan 60 digunakan untuk data testing. Dengan
menggunakan dataset sebanyak 300 dan atribut yang terdiri dari 13 atribut, akan
dilakukan beberapa penyeleksian untuk menghasilkan data yang dibutuhkan,

tahapannya yaitu:
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1. Data Cleaning
Untuk membersihkan nilai yang kosong, sebagai contoh atribut
tujuan_pinjaman.

2. Data Integration.

Berfungsi menyatukan tempat penyimpanan yang berbeda kedalam satu

data. Dalam kasus ini hanya ada satu tempat penyimpanan data yaitu

alamat_nasabah.
3. Data Reduction

Jumlah atribut yang digunakan mungkin terlalu banyak, dari 15 atribut

yang digunakan hanya 13 atribut yang diperlukan, dan atribut yang tidak

diperlukan akan dihapus.

Data training akan digunakan untuk pembentukan pola algoritma
klasifikasi data mining dari metode Naive Bayes dan Decision Tree. Data testing
digunakan untuk menguji pola algoritma yang telah dibentuk. Proses penentuan di
terima atau di tolak pengajuan kreditnya seorang calon debitur oleh pihak Batavia
dengan mengacu pada 5C (character, capacity, capital, colleteral, condition of
economy) dari calon debitur.

Dalam pengembangannya akan dibuat sebuah aplikasi dengan PHP. Hasil
penelitian ini adalah Perbandingan metode Kklasifikasi data mining untuk analisis
prediksi pemberian kredit dengan metode Naive Bayes dan Decision Tree agar
dapat meminimalkan kasus kredit macet.

Penulis menggunakan jenis penelitian yang dilihat dari tujuannya adalah
penelitian eksperimen. Penelitian eksperimen adalah penelitian yang menguji
hipotesis mengenai hubungan sebab akibat[1].

Pendekatan pada penelitian ini adalah eksperimen dengan cara menguji
metode melalui suatu prototype sistem yang keefektifannya akan diuji dengan
menggunakan kelengkapan akurasi(accuration), (recall), dan ketepatan
(precision).

3.2 Metode Pemilihan Sampel
Pemilihan sampel populasi berkaitan dengan pengajuan kredit dari

nasabah. Penarikan sampel merupakan proses pilihan sejumlah elemen dari
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populasi. Probability sampling adalah teknik pengambilan sampel yang
memberikan peluang yang sama bagi setiap unsur atau anggota populasi untuk
dipilih menjadi sampel[1].

Metode penarikan sampel yang dilakukan dalam penelitian ini adalah
purposive (disengaja). Populasi adalah wilayah generalisasi yang terdiri atas
objek/subjek yang mempunyai kuantitas dan karakteristik tertentu yang ditetapkan
oleh peneliti untuk dipelajari dan kemudian ditarik kesimpulannya [1]. Populasi
kasus yang digunakan dalam penelitian ini adalah data nasabah yang pernah
mengajukan pinjaman di PT Batavia Prosperindo Finance dalam kurun waktu
2018-2020 sebanyak 300 nasabah.

3.3  Tahap Tahap Penelitian
3.3.1 Metode Pengumpulan Data
Dalam penelitian ini untuk mendapatkan data yang diharapkan maka
peneliti mencari, mempelajari, serta mendalami berbagai literatur baik jurnal,
buku, ataupun referensi-referensi lainnya yang berhubungan dengan topik
penelitian ini.
1. Metode observasi
Pengamatan langsung dilakukan di PT Batavia Prosperindo
Finance dengan Marketing dan Service Management untuk mengumpulkan
data yang berhubungan dengan prediksi pengajuan kredit calon nasabah
dengan cara mengamati dan mencatat secara sistematis masalah-masalah
yang diselidiki dan meneliti secara langsung terhadap objek yang akan
diteliti.
2. Wawancara
Tanya jawab langsung dilakukan kepada pihak-pihak yang
berkompeten atau berkepentingan dalam menentukan metode yang cocok
untuk prediksi pemberian kredit. Dari hasil wawancara ini diharapkan

dapat menambah kelengkapan data yang diperoleh dari hasil pengamatan.
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3. Studi Pustaka
Suatu bentuk riset yang menggunakan proses pencarian data
dengan cara mencari, membaca buku dan mengolah isi dari beberapa
referensi buku yang dapat dijadikan tujuan dalam pencarian data. Data
yang diperoleh dari studi pustaka inilah yang disebut dengan data
sekunder, tujuan dari data sekunder ini adalah sebagai landasan teori untuk
menganalisa pemecahan masalah di dalam tesis ini.
4. Kuesioner
Angket atau kuesioner adalah teknik pengumpulan data melalui
formulir-formulir yang berisi pertanyaan-pertanyaan yang diajukan secara
tertulis pada seseorang atau sekumpulan orang untuk mendapatkan
jawaban atau tanggapan dan informasi yang diperlukan oleh peneliti [17].
Metode ini digunakan untuk mendapatkan berbagai informasi tambahan
yang mendukung dalam penelitian. Hasil dari kuesioner akan digunakan
untuk penilaian terhadap prototype (sistem baru yang dibuat) setelah
dilakukan prediksi klasifikasi kedua metode dengan memberikan daftar

pertanyaan sesuai dengan uji kuesioner Software Quality Assurance

3.3.2 Dataset Penelitian

Berikut ini adalah tabel yang menunjukkan dataset penelitian nasabah
yang melakukan pinjaman kredit di PT Batavia Prosperindo Finance Tbk.
Terdapat 387 data nasabah seperti ditunjukkan pada tabel 3.1



No. |no_Kontrak nama dob gender
1 [ 074372190071 |TASRP 04/04/1977 | L
2 [ 074372190072 |FXOSANTOSO 09/09/1979 | P
3 [ 074372190074 |YEN EFTANNGSH 16/02/1978 | L
4 [ 074372190075 |RESTUNGRULFATMAH —|3/03/1975 | L
5 [ 074372190076 |AGUS SURAHMAN 8121975 | L
6 | 074372190079 |JAENUR 06/08/1979 | L
7 [ 074372190080 [SRYADI 10/01/1975 | L
8 | 074372190082 |CPTOSUBAGO 18/02/1978 | L
9 [ 074372190084 [SUNGATNO 17/04/1979 | p
10| 074372190086 | e A !
11 | 074372190087 |FENDRARUDHANATA 1307101977 | L
12 | 074372190088 |ISLAH (Nasabeh GP) 01/01/1977 | L
13 | 074372190090 |YENAREFENDI 18091977 | L
14 | 074372190091 [DARMAWAN u/oa1979 | L
15 | 074372190092 |NOVRADI 18/08/1978 | L
t6 | 07372190096 [0 ST e | L
17 | 074372190099 |MUKHLIS HS*(Nasabah GF)  127/12/1975 L
18 | 074372190101 [RNIPUILESTAR BT | P
19 | 074372190103 [TUNUT 10/03/1979 | L
20 | 074372190104 ,N(ANQ‘SA::;PESNANTO wopen | P
21 [ 074372190105 |PEDIARPAN 09/05/1978 | L
22 | 074372190111 |MRHAN 14/05/1978 | L
23 | 074372190112 |NOPRANDI 17/08/1975 | L
24 [ 074372190113 [ZULYADIMUNZRY 17/08/197% | L
25 | 074372190118 [RATNA ARANTI 17/08/1977 | P
387 [ 074372190153 [MSDI*(Nesabah GP) [17/0872997 | L |

Tabel 3.1 Dataset Penelitian
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3.4  Metode-metode Pendekatan Penyelesaian Permasalahan
3.4.1 Analisis Sistem Berjalan

Menurut hasil wawancara yang dilakukan dengan bagian General
Marketing dan Area Sales Service Management dari PT Batavia Prosperindo
Finance Tbk., Cabang Pringsewu masih menggunakan cara yang manual dari
data-data di Microsoft Excel.

Proses sistem berjalan kegiatan pengajuan kredit masih kurang efisien
khususnya pada pengambilan keputusan seorang pimpinan dalam menentukan
nasabah bisa disetujui kembali pengajuan kreditnya. Sebagaian besar penentuan
kriteria hanya diambil kriteria yang bersifat umum saja misal, jenis jaminan, nilai
jaminan, dan penghasiln. Padahal masih banyak kriteria-kriteria yang bisa
dijadikan sebagai penunjang pengajuan kredit nasabah disetujui. Data dan
informasi yang terkait dengan persetujuan nasabah mengajukan pinjaman
umumnya bersifat banyak dan kegiatan manual tidak memungkinkan untuk
mengolah system secara cepat, tepat dan akurat. Karena itu diperlukan suatu
algoritma terbaik untuk penentuan disetujui atau tidaknya pengajuan pinjaman
oleh nasabah yang bisa menghasilkan nilai keefektifan dan tepat sasaran.

3.4.2 Langkah-langkah Penelitian

Setiap tahun dilakukan penilaian oleh bagian pengambil keputusan yang
mencakup dua hal penting, yakni review terhadap riwayat pinjaman nasabah dan
rencana pengajuan kembali pinjaman nasabah dengan menggunakan data-data
yang sudah ada dan riwayat peminjaman nasabah sebelunya. Dalam hal ini
manajemen sales mendiskusikan dengan supervisor/atasanlangsung-nya. Dalam
peraturan perusahaan dapat ditentukan bahwa yang berwenang dalam membuat
keputusan adalah agen peminjaman dan agen sales manager. Penelitian ini
dilaksanakan berdasarkan alur penelitian seperti yang ditunjukkan pada Gambar
3.2.

Langkah-langkah yang digunakan dalam penelitian ini menggunakan
model CRISP-DM (Cross Standard Industries Process for Data Mining), dalam
metode ini terdapat 6 tahapan[14][16]:
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MULAI

FASE PEMAHAMAN PENELITIAN

!

FASE PEMAHAMAN DATA

!

FASE PENGOLAHAN DATA

!

FASE PEMODELAN DATA MINING

!

FASE EVALUASI

!

FASE PENYEBARAN (PEMBUATAN
PROTOTYPE)

SELESAI

Gambar 3.2 Langkah-langkah Penelitian

Keterangan:

1. Business/Research Understanding Phase
Permasalahan yang ada di PT Batavia Prosperindo Finance Tbk adalah
belum adanya sistem yang digunakan dalam melakukan analisis prediksi
pemberian kredit kepada calon nasabah. Berangkat dari permasalahan ini,
pada fase pemahaman bisnis, penulis mengumpulkan data yang terkait
dengan penghitungan prediksi, langkah ini dilakukan dengan cara
melakukan wawancara dan observasi di objek penelitian setempat,
wawancara dilakukan dengan bagian Marketing dan Service Management
yang berwenang menentukan kebijakan pemberian kredit kepada nasabah
di PT Batavia Prosperindo Tbk. Data yang dikumpulkan dengan beberapa
atribut yaitu: no_kontrak, nama, accnumber, accname, tgl_lahir, gender,
alamat, kota, no_hp, pendidikan, status, jumlah_tanggungan,
status_tempat_tinggal, pekerjaan, penghasilan_per_tahun, tgl transaksi,
tgl_bayar_akhir, tunggakan, merk_asset, jenis_asset, nama_asset,
tahun_asset, no_rangka, no_mesin, no_polisi, bpkb, warna, nilai_jaminan,

jumlah_pinjamanmax, tujuan_pinjaman, cmo.
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Data yang dikumpulkan dengan beberapa field dengan jumlah atribut

sebanyak 31 yaitu :
Tabel 3.2 Atribut Data Master
No Atribut Keterangan
1 no_kontrak nomor kontrak data nasabah
2 nama Nama nasabah
3 accnumber No rekening nasabah
4 accname Nama pemegang rekening
5 Tgl_lahir (dob) tanggal,bulan dan tahun lahir
6 gender Jenis kelamin
7 Alamat Alamat nasabah
8 Kota vr\jﬁ;?ga%r/;rea wilayah  berdasarkan
9 No_hp Mobile phone
10 pendidikan Pendidikan terakhir
11 Status Status pernikahan
12 Jumlah_tanggungan Jumlah tanggungan keluarga
13 Status_tempat_tinggal Kepemilikan rumah
14 pekerjaan Jenis pekerjaan
15 Penghasilan_per_tahun Penghasilan per tahun
1o [ oL
17 Tgl_bayar_akhir Tanggal pelunasan terakhir
18 [ tunggakan Jumlah tunggakan
19 Merk_asset Merek asset/jaminan
20 Jenis_asset Jenis asset/jaminan
21 Nama_asset nama asset/jaminan
22 Tahun_asset Tahun pembuatan asset/jaminan
23 No_rangka Nomer Rangka kendaraan
24 No_mesin Nomer mesin kendaraan
25 No_polisi Nomer polisi kendaraan
26 bpkb Nomer BPKB kendaraan
27 warna Warna kendaraan
28 Nilai_jaminan Jumlah nilai taksiran jaminan
29 Jumlah_pinjamanmax jﬁrr?g:?:karﬁ)lnjaman maximal - yang
30 Tujuan_pinjaman Tujuan pinjaman
31 cmo Nama sales penjamin




36

2. Data Understanding Phase (Fase Pemahaman Data)
Pada tahap ini mulai dilakukan analisis data nasabah dimana data yang
diambil hanya data pada tahun 2018-2020. Pada fase pemahaman ini
dilakukan wawancara dengan staf marketing dan service managemen
untuk mendalami data dan penentuan metode prediksi yang sedang
berjalan. Pada tahap ini mulai dilakukan menganalisis data master yang
direlasikan dengan data sekunder. Data yang diambil akan dikumpulkan
sebagai data training dan data testing dengan pembagian dataset sebesar
80% dan 20% dari 300 record. Pada fase pemahaman ini peneliti
melakukan wawancara dengan staf database untuk mendalami data dan
penentuan metode prediksi pengajuan kredit yang sedang berjalan.
Adapun field dari data training yaitu: gender, age, pendidikan_terakhir,
status_perkawinan, jumlah_tanggungan, status_tempat_tinggal, pekerjaan,
penghasilan pertahun, nilai_jaminan, tujuan_pinjaman, jumlah_pinjaman,
hasil.

3. Data Preparation Phase (Fase Pengolahan Data)
Dari fase pemahaman data akan menjadi modal peneliti untuk masuk ke
fase pengolahan data, tahap ini meliputi semua kegiatan untuk membangun
dataset akhir data yang akan diproses pada tahap pemodelan (modeling).

4. Modeling Phase (Fase Pemodelan)
Pada tahap ini membandingkan, memilih dan menerapkan teknik
pemodelan klasifikasi data mining yaitu Naive Bayes dan Decision Tree.
Data yang diperoleh dari fase pengolahan data akan digunakan pada proses
ini.

5. Evaluation Phase (Fase Evaluasi)
Pada tahap ini akan dilakukan evaluasi terhadap keefektifan dari
perbandingan klasifikasi data mining, sebelum digunakan dan menentukan
apakah model dapat mencapai tujuan yang diterapkan pada fase business
understanding. Ketepatan atau ketelitian menjadi kriteria performance

suatu metode peramalan. Ketepatan atau ketelitian tersebut dapat
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dinyatakan sebagai kesalahan dalam peramalan. Metode yang digunakan
dalam fase ini adalah k-fold cross validation.
6. Deployment Phase (Fase Penyebaran)

Tahap deployment dilakukan dengan pembuatan prototype klasifikasi data
mining dengan menggunakan model yang terbentuk pada proses
sebelumnya, pemodelan prototype menggunakan UML dengan use case
diagram dan activity diagram, Untuk pengujian aplikasi akan digunakan
metode pengujian kotak hitam (Black Box Testing). Hasil dari fase ini
diharapkan sebuah aplikasi data mining yang siap digunakan dan

bermanfaat untuk PT Batavia Prosperindo Finance Tbk.

3.4.3 Desain global sistem baru
3.4.3.1 Algoritma Naive Bayes

Teknik data mining untuk klasifikasi pengajuan pinjaman dengan Naive
Bayes dapat digunakan untuk membantu pengambilan keputusan pemberian
kredit dan menganalisa kemampuan nasabah dalam membayar kredit. Algoritma
Naive Bayes digunakan untuk mencari nilai probabilitas pior masing-masing
kriteria. Bagan alir perhitungan algoritma Naive Bayes seperti ditunjukkan pada
gambar di bawah ini.

H-Fold Cross Walidation

PreProcessina

Algoritrma lasifikas) Naive Bayes
(Ferhitungan Froblabilitas Fior)

Gambar 3.3 Bagan Alir Algoritma Naive Bayes
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3.4.3.2 Algoritma Decision Tree

Algoritma Decision Tree digunakan untuk mencari nilai entropi per-atribut
dan menghitung nilai gain per-atribut dimana kriteria dengan nilai gain tertinggi
menjadi akar dari tree(pohon). Bagan alir algoritma decision tree seperti
ditunjukkan pada gambar di bawah ini:

MULA

Dataset
MNasabah
dalam
format * xls

K-Fold Cross Validation

PreProcessing Data Training

Algoritma Klasifikasi Decision
Tree (Perhitungan Entropi dan

Gain)

Data Testing

Evaluation: Confusion
Matriks (Precission, Recall,

AUC), T-Test

Deployment/Pengujian
Aplikasi

Selesai

Gambar 3.4 Bagan Alir Algoritma Decision tree
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3.6
3.6.1
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Instrumentasi

Instrumentasi yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut.

1.

Instrumen berupa data nasabah PT Batavia Prosperindo Finance Tbk
yang akan digunakan untuk pengajuan kredit dalam bentuk softcopy
karena kendala kerahasian Perusahaan.

Instrumen wawancara berupa pertanyaan terstruktur untuk mendapat
hasil informasi mengenai prosedur analisis pengolahan data.

Instrumen studi pustaka yaitu mengumpulkan referensi yang berkaitan
dengan data mining klasifikasi baik yang terkait dengan prediksi
maupun studi komparasi.

Instrumen perangkat keras (hardware) berupa laptop DELL-
S2D0UO4 dengan spesifikasi sebagai berikut.

a. Processor :Intel(R)Core(TM) i5-4310U CPU@
2.00GHz (4CPUs),~2.6GHz.

b. Harddisk : 500 GB

c. RAM : 4096 MB

d. Sistem Operasi : Windows 10 Pro 64-bit (10.0,Build 18362)

Instrumen perangkat lunak (software) yaitu

a. Rapid Miner 9 : tools yang membantu dalam pengujian

b. XAMPP - server localhost saat mendesign sistem

c. Sublime Text - aplikasi untuk pemrograman PHP

d. Google Chrome : browser untuk menampilkan program

Teknik Analisis, Desain, dan Pengujian
Teknik Analisis

Teknik analisa deskriptif dilakukan untuk menganalisa data yang akan

dilakukan terhadap hasil pengumpulan data dengan studi pustaka, wawancara dan

observasi

untuk mendapatkan spesifikasi kebutuhan sistem yang akan

dikembangkan.
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Teknik analisis yang akan dilakukan menggunakan metode-metode
klasifikasi data mining antara lain: Naive Bayes dan Decision Tree. Metode-
metode tersebut digunakan untuk mengolah data pengajuan kredit dari nasabah
yang akan mengajukan pinjaman kembali, guna menghasilkan prediksi yang
akurat dalam analisis pemberian kredit.

Data yang didapat akan dibagi menjadi dua set yaitu: data training dan
data testing. Hasil dari masing-masing metode dengan data latih akan
dibandingkan hasil pengujiannya dengan menggunakan k-fold cross validation
dengan k=10 untuk mendapatkan hasil berupa nilai akurasi, precision, recall,

ROC s curve.

3.6.2 Desain Proses Klasifikasi pada Prototype

Proses yang akan dirancang dalam prototipe sistem antara lain :

1. Import data excel
Import data dilakukan untuk memasukkan data yang akan diprediksi
ke dalam prototipe yang akan dirancang. Format data berupa .csv atau
xls.

2. Preprocessing
Data yang di-import akan dicek keseluruhan isinya oleh prototipe
untuk mengetahui kelayakan dalam pemrosesan. Proses pengecekan
dapat berupa pengecekan missing value, perbedaan format data, dan
lain-lain.

3. Proses prediksi
Setelah data bersih maka akan dilakukan prediksi terhadap data uji
menggunakan metode dengan nilai akurasi terbaik yang telah melalui
tahapan komparasi dalam proses analisis pada penelitian. Hasil
prediksi berupa akurasi prediksi penentuan kredit nasabah. Dalam

prototipe dinyatakan dalam notasi Diterima dan Ditolak.
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3.6.3 Teknik Pengujian

Teknik pengujian terhadap metode yang akan dilakukan menggunakan k-
folds cross validation dengan k=10.[1] Metode ini membagi data latih secara acak
menjadi 10 bagian dengan jumlah yang hampir sama pada masing-masing
kelompok. Pada setiap perulangan dalam proses training, maka 1 bagian data
digunakan sebagai data uji dan 9 bagian data lainnya sebagai data latih. Proses
training dilakukan sebanyak 10 kali data testing. Hasil pengujian akan didapatkan
dengan menghitung rata-rata nilai-nilai statistik pengujian pada keseluruhan

perulangan.



BAB IV
PEMBAHASAN HASIL PENELITIAN

4.1  Akuisisi Data

Akuisisi data merupakan sistem yang digunakan untuk mengambil,
mengumpulkan dan menyiapkan data yang sedang berjalan, kemudian data
tersebut diolah lebih lanjut dalam komputer untuk keperluan tertentu [2]. Sistem
akuisisi data dapat didefinisikan sebagai suatu sistem yang berfungsi untuk
mengambil, mengumpulkan dan menyiapkan data, hingga memprosesnya untuk
menghasilkan data yang dikehendaki. Jenis serta metode yang di pilih pada
umumnya bertujuan untuk menyederhanakan setiap langkah yang dilaksanakan
pada keseluruhan proses. Suatu sistem akuisisi data pada umumnya dibentuk
sedemikian rupa sehingga sistem tersebut berfungsi untuk mengambil,

mengumpulkan dan menyimpan data dalam bentuk yang siap untuk diproses lebih

lanjut.
Raw Data
Nasabah aktif Data Cleaning
(387 record) Remove Outliner -
Data Jaminan Remove Null Dt
— Join Data — )
(580 record) Data Merging
o (300 record)
Pivoting
Data Pengajuan
Remove Duplicate
(540 record)

Gambar 4.1 Proses Akuisisi Data
Gambar 4.1 menyajikan proses akuisisi data penelitian sehingga diperoleh
dataset penelitian. Beberapa data sumber yang ditarik dari pusat penyimpanan
data yaitu: (1) data nasabah aktif, (2) data jaminan nasabah, (3) data pengajuan.
Seluruh data sumber selanjutnya digabungkan menjadi satu dataset dan dilakukan

proses pembersihan data. Proses pembersihan data diperlukan untuk memastikan
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dataset yang diperlukan sudah sesuai. Berikut tahapan proses data cleaning:

1. Remove outliner, untuk menghilangkan data yang memiliki nilai yang

salah dan diluar jangkauan nilai yang wajar.

2. Remove null, untuk menghilangkan record atau field yang kosong

3. Data merging, untuk menggabungkan beberapa record dengan data

yang memiliki arti yang sama.

4. Pivoting, untuk mengubah dimensi data nasabah dari baris ke kolom.

5. Remove duplicate, untuk menghilangkan data ganda yang memiliki

nilai dan arti yang sama.

Proses akuisisi data menghasilkan dataset penelitian sebanyak 300 record
dimana terdapat 239 disetujui dan 61 ditolak. Pemilihan data dalam penelitian ini
dituangkan dalam pembuatan model sistem. Model sistem yang akan dibuat
memiliki batasan-batasan sebagai berikut:

1. Perancangan yang dibuat dengan menggunakan penalaran data dengan

menggunakan metode Naive Bayes dan Decision Tree.

2. Pembuatan aturan dalam basis pengetahuan dibantu oleh Kepala HRD,

Kepala Marketing Manager dan Kepala GA di PT Batavia Prosperindo
Finance Tbk.

4.2  Seleksi Atribut

Pada tahap awal penelitian, seleksi terhadap atribut evaluasi penentuan
pengajuan pinjaman kredit pada Tabel 4.1 berikut dilakukan untuk mengurangi
atribut awal. Pengurangan atribut dilakukan berdasarkan nilai information gain
dari masing-masing atribut terhadap entropi kelas targetnya. Semakin tinggi nilai
information gain dapat dikatakan bahwa atribut tersebut semakin penting atau

semakin mempengaruhi keputusan kelas targetnya.



Tabel 4.1 Atribut Data Penelitian Berdasarkan Information Gain

No.

Atribut

Tipe
Aribut

Nilai Atribut

Gender

Binomial

Pria
Wanita

Age

Binomial

<=40 tahun
>40 tahun

Pendidikan_terakhir

Polinomial

Magister
Sarjana
Diploma
SMA/SMK
SMP

SD

Status

Polinomial

Belum Menikah
Menikah
Janda/Duda

Jumlah_tanggungan

Binomial

<=2
>2

Status_tempat_tinggal

Polinomial

Sewa

Milik Sendiri
Milik Keluarga
Rumah Dinas

Pekerjaan

Polinomial

PNS
Wiraswasta
TNI/Polri
Guru/Dosen
Petani
Lain-lain

Penghasilan_per_tahun

Binomial

<=45 juta
>45 juta

Nilai_jaminan

Binomial

<100 juta
>100 juta

10.

Tujuan_Pinjaman

Binomial

Modal Usaha
Kendaraan

11.

Pinjaman_max

Binomial

<=60 juta
>60 juta

12.

Hasil Survey

Binomial

Disetujui(Approval)
Ditolak (Rejected)
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4.3  Pendefinisian Atribut Kelengkapan

Penentuan atribut-atribut yang digunakan dilakukan setelah melakukan
wawancara dengan bagian terkait mengenai atribut apasaja yang paling penting
digunakan.untuk evaluasi nasabah yang melakukan pengajuan pinjaman. Hasilnya
ditetapkan 11 buah atribut data pengajuan yaitu: gender, age, pendidikan_terakhir,
status, jumlah_tanggungan, status_tempat_tinggal, pekerjaan, penghasilan_perthn,
nilai_jaminan, tujuan_pinjaman, dan pinjaman_max. Atribut-atribut ini menjadi
input pada perancangan prototype, sementara untuk output-nya adalah Disetujui
atau Ditolak.

Hal yang pertama dilakukan dalam penelitian ini adalah pemakaian dua
algoritma yaitu Naive Bayes dan Decision Tree untuk membentuk sebuah model.
Model yang dihasilkan akan digunakan untuk mengetahui pola kelayakan
pemberian kredit kepada calon nasabah yang mengajukan kredit dengan melihat
data-data atribut yang telah ditentukan sebelumnya.

Pada saat penelitian ini dilakukan proses validasi untuk menemukan, dan
mengkonversi data agar dapat digunakan dalam metode algoritma data mining
dan memperoleh akurasi serta performance yang baik. Dalam dataset yang akan
digunakan ini, validasi data yang digunakan adalah dengan menghapus data yang
tidak lengkap atau kosong yang tidak memiliki nilai (null). Setelah itu dilakukan
seleksi atribut untuk memilih atribut mana saja yang dibutuhkan dari dataset yang
digunakan dalam proses menganalisis kelayakan pemberian kredit kepada calon

nasabah. Berikut diberikan beberapa data training seperti tabel 4.2



Tabel 4.2 Sampel Data Training
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Pend.ter Jumlah Kepemilikan Penghasilan/t Pinjaman
No. [No Kontrak Nama Age Gender : Status 2 Pekerjaan g / Nilai Jaminan|Tujuan Pinjaman ! HASIL
akhir Tangg.Kel. Rumah ahun max

1 074372180004 |TASRP KP L SMA Menikah K Milik Sendiri Wiraswasta K K| Kendaraan B| Disetujui
2 074372180005 |EKO SANTOSO P L SMA Menikah K Milik Sendiri Wiraswasta K] K| Modal Usaha K| Disetujui
3 074372180010 |YENIEFTIANNGSH KP [ SMA Menikah K Milik Sendiri Wiraswasta K] Bl  Kendaraan K| Disetujui
4 074372180011 |RESTUNURUL FATIMAH KP P S1 Menikah K Milik Keluarga | Guru/Dosen B Bl  Kendaraan B| Disetujui
5 074372180012 |AGUS SURAHVMAN P L SMA Menikah B Milik Sendiri PNS K] K| Kendaraan B| Disetujui
6 074372180016 |[JAENURI KP L SMA Menikah K Milik Sendiri Wiraswasta B Bl  Kendaraan B| Disetujui
7 074372190002 |'SRIYADI P L SMA Menikah K Milik Sendiri Wiraswasta K] K| Kendaraan K| Disetujui
8 074372190004 |CIPTO SUBAGIO P L SMA Menikah K Milik Sendiri Wiraswasta B Bl  Kendaraan B| Disetujui
9 [ 074372190006 [SUNGATNO P L SMP Menikah K Milik Sendiri Petani K B|  Kendaraan B| Disetujui
10 | 074372190007 | O en Kp L SMA Menikah K Milik Keluarga Petani & | Kendaraan Bl Disetujui
11 | 074372190008 |HENDRA RUDHIANATA KP L SMA Menikah B Milik Sendiri Petani K K| Modal Usaha K| Disetujui
12 | 074372190009 |ISLAH*(Nasabah GP) KP L SMA Menikah K Milik Sendiri Wiraswasta B B|  Kendaraan B| Disetujui
13 | 074372190012 |YENIAREFENDI KP L S2 Menikah B Milik Keluarga PNS K] K| Modal Usaha B| Ditolak
14 | 074372190013 |PARMAWAN KP L SMA Menikah B Milik sendiri Wiraswasta K K| Kendaraan B|  Ditolak
15 | 074372190014 |NOVRADI KP L SMA Menikah B Milik Sendiri Wiraswasta K K| Modal Usaha K| " Ditolak
16 | 074372190016 :ﬁigﬁmgﬂmw’m Kp L SMA Menikah B Milik Keluarga | Wiraswasta B Bl Kendaraan B Ditolak
17 | 074372190017 [y S 7S NS0 Kp L SMP Duda B Milik Sendiri | Wiraswasta . K| Modal Usaha | Ditolak
18 | 074372190018 |RNIPUJILESTARI KP P SMP Menikah B Milik Sendiri Lain-lain K B|  Kendaraan B|  Ditolak
19 | 074372190019 [TUNUT P L SMA | Belum Menikah K Milik Keluarga Petani B B| Modal Usaha B|  Ditolak
20 | 074372190021 |\t o P L SMA Menikah K Rumah Dinas | TNI/POLRI & | Kendaraan ‘| Dbitolak
21 | 074372190025 |DEDIARPANI P L SMA | Belum Menikah K Sewa Wiraswasta B Bl  Kendaraan B| Disetujui
22 | 074372190031 [MRHAN P L SMA Menikah B Sewa Wiraswasta K] K| Kendaraan B| Disetujui
23 | 074372190032 |NOPRIANDI P L SMA Menikah K Milik Keluarga | Wiraswasta K K| Kendaraan B| Disetujui
24 | 074372190034 [ZULYADIMUNZIRI P L SMA Menikah B Milik Sendiri Wiraswasta K] K| Kendaraan B| Disetujui
25 | 074372190035 [SYAHRUDDINAL JAWI P L SMA Menikah K Milik Sendiri Petani K] K| Kendaraan K| Disetujui
MMMBAR WIBOWO ) - o ) B B Bl .. .
26 074372190036 *(Nasabah GP) P L SMA Menikah K Milik Sendiri Petani Kendaraan Disetujui
27 | 074372190037 |FIRDAUS SE [ L SMA Menikah B Milik Sendiri Petani B Bl  Kendaraan B| Disetujui
28 | 074372190038 |CATURDWIYATNO P L SMA Menikah K Milik Sendiri PNS B B|  Kendaraan B| Disetujui
29 | 074372190041 [HOTB KP L SMA Menikah K Milik Sendiri Petani K] K| Kendaraan K| Disetujui
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Pend.ter Jumlah Kepemilikan
No. |No Kontrak Nama Age Gender akhir Status Tangg.Kel pRumah Pekerjaan  |Penghasilan/tahun| NilaiJaminan [Tujuan Pinjaman| Pinjaman max HASIL
. enikal ilik Sendiri etani endaraan itola

30 | 074372190042 |0 ST Kp P SMA Menikah K Milik Sendiri Petani ® K Kend 8 Ditolak
31 | 074372190043 |AOVANTO (Nesabah 6P p L SMA Menikah Milik Sendiri Petani « K Kendaraan K Disetujui
32 074372190046 |TONI P L S1 Menikah K Milik Sendiri Wiraswasta K K Kendaraan K Disetujui
33 074372190047 |MAM SOPINGI P L S1 Menikah K Milik Sendiri PNS B B Kendaraan B Disetujui
34 074372190049 |PONDI P L SMA Menikah B Milik Sendiri Petani B B Kendaraan B Disetujui
35 074372190050 |ANTONPRAYOGO P L SMA [ Belum Menikah K Milik Sendiri Petani B B Kendaraan B Disetujui
36 | 074372190051 |YULIASMARA P P S1 Belum Menikah K Sewa Wiraswasta K K Kendaraan K Disetujui
37 | 074372190053 |MALA SARI P P DIPLOMA| Belum Menikah K Milik Sendiri PNS K K Kendaraan B Disetujui
38 074372190054 [JUNAIDI P L SMA [ Belum Menikah K Milik Keluarga Wiraswasta K B Kendaraan B Disetujui
39 074372190056 |BAMBANG GUNAWAN P L SMP Menikah B Milik Keluarga Wiraswasta K K Kendaraan K Disetujui
40 | 074372190058 [AMRAN SE P L SMA Menikah K Milik Keluarga Wiraswasta B B Modal Usaha B Disetujui
41 074372190059 |SURA ATMAJA P L SMA Menikah K Milik Keluarga Wiraswasta B B Modal Usaha B Disetujui
42 074372190063 |FTRILESTARI P P SMA Menikah K Milik Keluarga Wiraswasta B B Kendaraan B Disetujui
43 074372190065 |ROSIHUN *(Nasabah GP) P L S1 Menikah K Milik Sendiri Lain-lain K K Modal Usaha K Disetujui
44 074372190066 |KODAR AMINUDIN KP L DIPLOMA Menikah K Milik Sendiri Lain-lain K K Modal Usaha K Disetujui
45 074372190067 |MASKUR KP L S1 Menikah B Milik Sendiri Wiraswasta K K Modal Usaha B Disetujui
46 | 074372190071 |SYAHRL ANWAR P L S1 Menikah K Milik Sendiri Petani K K Kendaraan K Disetujui
47 074372190072 |IKA RACHIMAH P P S1 Menikah B Milik Sendiri Wiraswasta B B Kendaraan B Ditolak
48 074372190074 |ZIKRANI P L SMA Menikah B Milik Sendiri Wiraswasta B B Kendaraan B Disetujui
49 | 074372190075 [NURHADI P L SMA Menikah B Milik Sendiri Wiraswasta B K Modal Usaha B Disetujui
50 074372190076 |PEDI MARGONO P L SMA | Belum Menikah K Milik Sendiri Wiraswasta B B Kendaraan B Ditolak
51 | 074372190079 [KUSDARMAJI P L SMA | Belum Menikah K Milik Sendiri Petani K K Kendaraan K Ditolak
52 | 074372190080 [BURHANUDINRAIS P L SMA | Belum Menikah K Milik Sendiri Wiraswasta K K Kendaraan K Ditolak
53 | 074372190082 |y VAN p L |DIPLOMA| Belum Menikah K Milik Sendiri Petani 8 K Kendaraan B Ditolak
54 074372190084 |ENDRIYANI P P DIPLOMA| Belum Menikah B Sewa Wiraswasta B B Modal Usaha B Ditolak
55 | 074372190086 |gp SO M | p L S1 | Belum Menikah K Sewa Petani & K Modal Usaha K Ditolak
56 | 074372190087 [JAMRONI KP L SMP Duda K Milik Sendiri Wiraswasta B B Kendaraan B Ditolak
57 | 074372190088 |SUSANTO *(Nasabah GP) KP L SMP Menikah K Milik Sendiri Petani K B Kendaraan B Ditolak
58 | 074372190090 [HARDIONO KP L ) Duda K Milik Sendiri Petani B K Kendaraan B Ditolak
59 | 074372190091 [ARIJOHARI P L SMA Menikah B Milik Sendiri Petani B K Kendaraan B Ditolak
60 | 074372190002 | gy VAT Mesanan P L s1 Menikah K Milik Sendiri PNS « « Kendaraan : Ditolak
300 | 074372200111 |MUHAMMADRAZIK 4 L S1 Menikah K Milik Sendiri Wiraswasta B B8 Kendaraan B Disetujui
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4.3.1 Pengujian Klasifikasi dengan Algoritma Decision Tree

Pada penelitian ini akan dilakukan perhitungan manual pada data sample.
Perhitungan dilakukan pada 30 data sampel dari 300 data sample berdasarkan data
yang terdapat pada tabel 4.2.

Berdasarkan tabel 4.2 dibuat tabel keputusan untuk menentukan kelayakan
pemberian kredit kepada calon nasabah dengan melihat atribut dataset yang telah
ditentukan. Langkah pertama menghitung total entropi dari jumlah kasus

seluruhnya, jumlah keputusan “Disetujui” maupun “Ditolak™, dengan persamaan:

n

Entropy Total = z —pi log,(p;)

i=1

Entropy Total = (- Ziog, (22)) (- togs (o)) = 098129
niropy lotal = 30 0og, 30 30 0og- 30 = U

Sehingga dari perhitungan diatas didapat total entropi = 0.88129

Kemudian menghitung total entropi dan gain dari semua kasus yang terbagi

berdasarkan atribut  “age”, “gender”, “pend_terakhir”, “status”,
“juml_tangg kel”,“status_tempat tinggal”, “pekerjaan”,
“penghasilan_per_tahun”,  “nilai_jaminan”,  “tujuan_pinjaman”, dan

“pinjaman_max”.

1. Atribut age
Untuk atribut age pada tabel 4.2 terdapat 30 kasus dengan 15 nilai kategori
‘<=40’; dan 15 nilai kategori >40’, dengan perincian untuk nilai kategori
‘<=40’ 13 “disetujui’ dan 2 ‘ditolak’, untuk nilai kategori >40’ 8 ‘disetujui’
dan 7 ‘ditolak’, sehingga nilai entropi age dapat dihitung untuk setiap kasus

sebagai berikut:

o 13 (13 2 2
ETltTOP}’( <40") = (—Elogz (E)) + (—Elogz (E)) = 0.56536

8 8 7 7
Entropy (">40") = (—Elogz (E)) + (— Elogz (E)) = 0.9967
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Kemudian menghitung nilai gain age sebagai berikut:

15
Gainggey = Entropy Total — (%x Entropy(" < 40") +

15
30% Entropy(" > 40")

15 15
Gain(age) = 0.88129 — (%x (056536) + %X (09967))

Gaingggey = 0.10026
2. Atribut gender

Untuk atribut gender pada tabel 4.2 terdapat 30 kasus dengan 26 nilai ‘laki-
laki’; dan 4 nilai ‘perempuan’, dengan perincian untuk nilai ‘laki-laki’ 19
‘disetujui’ dan 7 ‘ditolak’, untuk nilai ‘perempuan’ 2 ‘disetujui’ dan 2
‘ditolak’, sehingga nilai entropi gender dapat dihitung untuk setiap kasus

sebagai berikut:

C 19 19 7 7
Entropy ('laki-laki") = (— %logz (%)) + (— %logz <%>> = 0.84041

2 2 2 2
Entropy (‘perempuan’) = (—Zlogz (Z)) + (—Zlogz (Z)) =1

Kemudian menghitung nilai gain jenis gender sebagai berikut:

26
GaiN(genger) = Entropy Total — (%x Entropy('laki.laki") +

4
30* Entropy('perempuan’)

26 4
Gain(gender) = 0.88129 — (%x (0.84041) + %x (1)

Gainggendery = 0.01965
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3. Atribut pend_terakhir
Untuk atribut pend_terakhir pada tabel 4.2 terdapat 30 kasus dengan 3 nilai
‘SMP’; 25 nilai ‘SMA’; 1 nilai ‘S1’;dan 1 nilai ‘S2, dengan perincian untuk
nilai ‘SMP’ 1 ‘disetujui’ 2 ‘ditolak’, untuk nilai ‘SMA’ 19 ‘disetujui’ 6
‘ditolak’, untuk nilai ‘S1° 1 ‘disetujui’ O ‘ditolak’, untuk nilai ‘S2’ 0 ‘disetujui’
1 “ditolak’ sehingga nilai entropi pend terakhir dapat dihitung untuk setiap

kasus sebagai berikut:

Entropy (SMP') = (—%logz (%)) + (—glogz G)) = 0.91825

(35)) + (- 35100 (35)) = 079503
Encropy (51) = (~ tog, (1)) (- togs (&) = o
Encropy (52) = (~Utogs (%)) (- ogs (2)) = o

Kemudian menghitung nilai gain pend_terakhir sebagai berikut:

Entropy ('SMA") = (——logz

3
GaiN(pend teraknir) = Entropy Total — (%x Entropy("SMP") +

25 1
(%x Entropy("SMA") + 30 Entropy("S1")

1
+ 30% Entropy("S2)

3 25
GaiN pend._teraknir) = 088129 — (35 (0.91825) + 35 (0.79503) +

1 1
(%X (0) + (%x (0)))

Gainpena_teraknir) = 0.12696
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4. Atribut status
Untuk atribut status pada tabel 4.2 terdapat 30 kasus dengan 2 nilai
‘belum_menikah’, 27 nilai ‘menikah’, dan 1 nilai ‘duda’ dengan perincian
untuk nilai ‘belum menikah’ 1 ‘disetujui’ dan 1 ‘ditolak’, untuk nilai
‘menikah’ 20 ‘disetujui’ dan 7 ‘ditolak’, untuk nilai ‘duda’ 0 ‘disetujui’ dan 1
‘ditolak’,sehingga nilai entropi status dapat dihitung untuk setiap kasus sebagai
berikut:

1 1 1 1
Entropy ('belum_menikah") = (—Elogz <§>> + <— Elogz <§>) =1

_ 20 20 7 7
Entropy ('menikah") = (— ﬁlogz (ﬁ)) + (—ﬁlogz (ﬁ)) = 0.82557

entropy (duda) = (=108, (7)) + (7106 (7)) =
ntropy (‘'duda’) = 1 08, 1 + 1ogz 1))~
Kemudian menghitung nilai gain status sebagai berikut:

2
Gain(starus) = Entropy Total — (%x Entropy('belum_menikah") +

27 1
30* Entropy('menikah”) + 30% Entropy('duda”))

_ 2 27 1
Gain(staeys) = 0.88129 — (%x (1) + 30 (0.82557) + 30 (0)

Gainsearus) = 0.07157

5. Atribut juml_tang_Kkel
Untuk atribut juml_tangg kel pada tabel 1VV-2 terdapat 30 kasus dengan 19
nilai kategori ‘<=2’; dan 11 nilai kategori “>2°, dengan perincian untuk nilai
kategori ‘<=2’ 16 ‘disetujui’ dan 3 ‘ditolak’, untuk nilai kategori >2’ 5
‘disetujui’ dan 6 ‘ditolak’, sehingga nilai entropi juml tangg kel dapat
dihitung untuk setiap kasus sebagai berikut:

o 16 (16 3 3
Entropy ("<2") = (—Elogz (E)) + (—Elogz <E)) = 0.62922
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. 5 5 6 6
Entropy (">2") = ( 11log2 <11)> ( 11log2 (11>> = 0.99402

Kemudian menghitung nilai gain juml_tangg_kel sebagai berikut:

19
Gain jymi tangg kety = Entropy Total — (%x Entropy(" <2") +
11 E t (n > 2")
30X Entropy

19 11
GaiN umi_tangg ety = 088129 — (351 (0.62922) + 2-x (0.99402))

Gain(juml_tangg_kel) =0.11831

6. Atribut status_tempat_tinggal

Untuk atribut status_tempat_tinggal pada tabel 1V-2 terdapat 30 kasus dengan
2 nilai ‘sewa’; 21 nilai ‘milik sendiri’ , 6 nilai ‘milik keluarga’, dan 1 nilai
‘dinas’, dengan perincian untuk nilai kategori ‘sewa’ semuanya °‘‘disetujui’,
untuk nilai kategori ‘milik_sendiri’ 16 ‘disetujui’ dan 5 ‘ditolak’, untuk nilai
kategori ‘milik_keluarga’ 3 ‘disetujui’ dan 3 ‘ditolak’, dan untuk nilai kategori
‘dinas’, 0 ‘disetujui’ dan 1 ‘ditolak’, sehingga nilai entropi
status_tempat_tinggal dapat dihitung untuk setiap kasus sebagai berikut:

EntTOpy (Sewa) = (—Elogz (E)) + (—Elogz (E)) =0

5

16 16 5
Entropy (‘milik_sendiri") = (— ﬁlogz (ﬁ)) + (—ﬁlogz (21)) = (.79185

Entropy ('milik_keluarga’) = <— glogz (g)) + <—€1082 <g>> =1

Enropy Cainas) = (=3 1ok (7)) + (=108 (3)) = 0

Kemudian menghitung nilai gain status_tempat_tinggal sebagai berikut:

. 2 ! !
GaiN(searus temt tinggar) = Entropy Total — (%x Entropy('sewa’) +
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21
30 x Entropy('milik_sendiri’) +

6
30 Entropy('milik_keluarga”)

1
+ 3% Entropy('dinas’)))

, 2 21
Galn(status_temt_tinggal) = 088129 - (%x (0) + %x (079185) +

6 1
(Gox W + G55 (0))
Gain(status_temt_tinggal) = 0.12699

7. Atribut pekerjaan
Untuk atribut pekerjaan pada tabel 4.2 terdapat 30 kasus dengan 15 nilai
kategori ‘wiraswasta’; dan 3 nilai kategori ‘PNS’; 9 nilai kategori ‘petani’; 1
nilai kategori ‘TNI/POLRT’, 1 nilai kategori ‘guru/dosen”, dan 1 nilai kategori
‘Lain-lain’, dengan perincian untuk nilai kategori ‘wiraswasta’, 11 “disetujui”
dan 4 ‘‘ditolak’; untuk nilai kategori ‘PNS’ 2 “disetujui” dan 1 ‘‘ditolak’;
untuk nilai kategori ‘petani’, 7 “disetujui” dan 2 “ditolak”; untuk nilai kategori
‘TNI/POLRI’ semuanya “ditolak™, untuk nilai kategori ‘guru/dosen semuanya
“diterima”, untuk nilai kategori ‘lain-lain’ semuanya “ditolak”, sehingga nilai

entropi pekerjaan dapat dihitung untuk setiap kasus sebagai berikut:

11

11 4 4
Entropy ('wiraswasta) = (—Elogz (E)) + (—Elogz <E)) = 0.83668

Entropy ('PNS') = (—%logz (g)) + (—glogz G)) = 0.91825

7 7 2 2
Entropy ('petani') = (—510g2 (5)) + (—510g2 (5» = 0.76412

Entropy ("tni_polri') = (—Tlogz (I)) + (—ilogz (I)) =0
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Entropy Cgurs) = (~1log. (7)) + (~l0ga (7)) = 0
ntropy (guru’) = | —7logz | Tlog2(7)) =
Entropy (lain lain) = ( %) (0))+( 5 (1))—0
ntropy (lain_lain’) = { —Tlog; | 7 Tlog2(7)) =
Kemudian menghitung nilai gain pekerjaan sebagai berikut:

15
GaiN(pekerjaan) = Entropy Total — (%x Entropy('wiraswasta’) +

3 9
30 Entropy('pns’) + 30 Entropy('petani’) +

1 1
30% Entropy('tni_polri")) + 30% Entropy('guru’))

1
20 —x Entropy('lain_lain"))))

15 3
Gain pererjaan) = 088129 — (55x (0.83668) + - (0.91825) +

( 5% (0.76412) + (—x 0) + (—x (0)
+ (552 (0)
Gain(pekerjaan) = 0.11418

8. Atribut penghasilan_per_tahun
Untuk atribut penghasilan_per_tahun pada tabel V-2 terdapat 30 kasus dengan
16 nilai kategori ‘<=45 juta’; dan 14 nilai kategori ‘“>45 juta’, dengan
perincian untuk nilai kategori ‘<=45 juta’ 12 ‘disetujui’ dan 4 ‘ditolak’, untuk
nilai kategori “>45 juta’ 9 ‘disetujui’ dan 5 ‘ditolak’, schingga nilai entropi
penghasilan_per_tahun dapat dihitung untuk setiap kasus sebagai berikut:

2, () (o () = gz
16 262\16 16 262\16)) =™

Entropy (">45") = (- =log, (=) + (- S log; (<)) = 0.94037

Entropy ("<45") = (
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Kemudian menghitung nilai gain penghasilan_per_tahun sebagai berikut:

L} 16 n n
GaiN(penghasilan_per tahun) = Entropy Total — (%x Entropy(" < 45") +
14
30% Entropy(" > 45")

16 14
Gainpenghasitan_per_tahun = 088129 — (32 x (0.81128) + == x (0.94037))

Gainpenghasilan_per_tahun = 0.00977

9. Atribut nilai_jaminan
Untuk atribut nilai_jaminan pada tabel 4.2 terdapat 30 kasus dengan 17 nilai
kategori ‘<=100 juta’; dan 13 nilai kategori “>100 juta’, dengan perincian
untuk nilai kategori ‘<=100" 11 ‘disetujui’ dan 6 ‘ditolak’, untuk nilai kategori
>100" 10 ‘disetujui’ dan 3 ‘ditolak’, sehingga nilai entropi nilai_jaminan

dapat dihitung untuk setiap kasus sebagai berikut:

| | 11 11 6 6
Entropy ("<100") = (—1—710g2 (1—7)> + (—1—710g2 (1—7)) = 0.9367

o 10 (10 3 3
Entropy (">100") = (—Elogz (E)) + (—Elogz (E)) = 0.7794

Kemudian menghitung nilai gain nilai_jaminan sebagai berikut:

17
Gainpilai jaminan) = Entropy Total — (%x Entropy(" < 100") +

13
%x Entropy(" > 100")

17 13
Gain(nﬂai_]-aminan) = 0.88129 — (%x (0.9367) + %x (07794))

Gain(nilai_jaminan) = 0.01276
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10. Atribut tujuan_pinjaman
Untuk atribut tujuan_pinjaman pada tabel 4.2 terdapat 30 kasus dengan 6 nilai
kategori ‘modal_usaha’; 24 nilai kategori ‘kendaraan’, dengan perincian
untuk nilai kategori ‘modal_usaha, 2 “disetujui” dan 4 ‘‘ditolak’; untuk nilai
kategori ‘kendaraan’ , 19 ‘disetujui’ dan 5 “ditolak, sehingga nilai entropi

tujuan_pinjaman dapat dihitung untuk setiap kasus sebagai berikut:

Entropy ('modal_usaha’) = (—Zlog, (2)) + (—log, (%)) = 0.91825

19 19 5 5
Entropy ('kendaraan’) = (—ﬁlogz (ﬁ)) + (—ﬁlogz (ﬁ)) = 0.73831

Kemudian menghitung nilai gain tujuan_pinjaman sebagai berikut:

6
Gain ey juan pinjaman) = Entropy Total — (%x Entropy(‘'modal usaha’) +

24
30% Entropy('kendaraan’))

6 24
G e juan pinjaman) = 088129 — (55x (0.91825) + - x (0.73831))

Gain(tujuan_pinjaman) = 0.10699

11. Atribut pinjaman_max
Untuk atribut pinjaman_max pada tabel 4.2 terdapat 30 kasus dengan 9 nilai
kategori ‘<=60 juta’; dan 21 nilai kategori “>60 juta’, dengan perincian untuk
nilai kategori ‘<=60 juta’ 6 ‘disetujui’ dan 3 ‘ditolak’, untuk nilai kategori “>60
juta’ 15 ‘disetujui’ dan 6 ‘ditolak’, schingga nilai entropi pinjaman_max

dapat dihitung untuk setiap kasus sebagai berikut:
Entropy ("<60") = (—glogz (g)) + (—%logz (%)) = 0.91825

Entropy (">60") = (—glogz (;—i)) + (—%logz (%)) = 0.86311

Kemudian menghitung nilai gain pinjaman_max sebagai berikut:
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9
Gain(pinjaman_max) = Entropy Total — (%x Entropy(" < 60") +

21
30% Entropy(" > 60")

Gain pinjaman max, = 0.88129 — (%x (0.91825) + %x (0.86311))
Gainyimjaman max = 0.00161

Dari hasil perhitungan total entropi dan gain setiap atribut diatas dapat
dibuat dalam bentuk tabel 4.3 berikut ini:

Tabel 4.3 Hasil perhitungan entropi dan gain dari setiap atribut sampel

Atribut Range Jumnlled Disetujui Ditolak Entropy Gain
Kasus
Total 30 21 9 0.88129
Age 0.10026
<=40 15 13 2 0.56536
>40 15 8| 7 0.99672
gender 0.01965
L 26 19 7 0.84041
P 4 2 2 1
Pend_terakhir 0.12696
S2 1 [¢] 1 [¢]
S1 1 1 [¢] [¢]
SMA 25 19 6 0.79503
SMP 3 1 2 0.91825
status 0.07157
belum menikah 2 1 1 1
menikah 27 20 7 0.82557
duda 1 [¢] 1] (¢]
juml_tangg_ kel 0.11831
<=2 19 16| 3 0.62922
>2 11 5| 6 0.99402
status_ tempat_tinggal 0.12699
sewa 2 2 [¢] [¢]
milik sendiri 21 16 5 0.79185|
milik keluarga 6 3| 3 1
dinas 1 O 1 )
pekerjaan 0.11418
wiraswasta 15 11 4] 0.83668|
pns 3 2 1 0.91825
petani 9 7 2 0.76412]
tni/polri 1 O| 1 )
guru/dosen 1 1 O ()
lain-lain 1 O 1 [0)
penghasilan_per_tahun 0.00977
<=45 16 12| 4] 0.81128
>45 14 9 5 0.94037
nilai_ jaminan 0.01276
<=100 juta 17 11 6| 0.93671
=100 juta 13 10| 3 0.7794
tujuan_ pinjaman 0.10699
modal usaha 6 2 4 0.91825
kendaraan 24 19 5] 0.73831
pinjaman_ max 0.00161
<=60 juta 9.00 6| 3 0.91825
=>60 juta 21.00 15| 6| 0.86311
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Dari tabel 4.3 diperoleh bahwa atribut dengan nilai gain tertinggi adalah
status_tempat_tinggal dengan nilai 0,12699, maka status_tempat_tinggal menjadi
node akar. Atribut status_tempat_tinggal terdiri dari 4 kategori nilai yaitu “Milik
Keluarga”, “Milik Sendiri”, “Rumah Dinas”, dan “Sewa”, oleh karena itu diagram
pohon yang terbentuk memiliki empat cabang. Diagram pohon keputusan setelah

dicabangkan dengan node status_tempat_tinggal digambarkan pada gambar 4.2

Kepemilikan Rumak

Milik Keluargz .

= il Sendie e
. — Rumah Dinas
Disetujui

- s
Tujuan Pinjamar w——w
Disetujui
Modal Usaha .
Kendaraan Disetujui — Belum Menikah Menikah
i Disetujui
Bk Status Ditolak J
itola Belum Menikak
Menikah S — I
Duda Nilai Jaminan
. 4
Penghasilan/tahut 8
Disetujui Gendet
B
K o L :
Ditolak . Disetujui
Disetujui Pend.terakhir
I —
5§ SMA
Disetuju Ditolak

Gambar 4.2 Hasil Pohon Keputusan Menggunakan RapidMiner

Berdasarkan gambar 4.2 diatas, semua kasus sudah masuk pada kelasnya,
sehingga pohon keputusan diatas merupakan pohon keputusan terakhir yang
terbentuk dan diperoleh juga rule-rule untuk klasifikasi nasabah yang Diterima(A)
dan Ditolak(R) dibawah ini yaitu:

IF status_tinggal=="Milik Sendiri’' THEN
IF tujuan_pinjam=='Kendaraan' THEN
IF marital =='Duda’' THEN
IF penghasilan_tahun =='K' THEN
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pred_hasil = "Disetujui(A)"
ELSEIF penghasilan_tahun =="'B' THEN
pred_hasil = "Ditolak(R)"
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ELSEIF status_tinggal=="Milik Sendiri* THEN
IF tujuan_pinjam=='Kendaraan' THEN
IF marital =='Menikah' THEN
IF nilai_jaminan =="K' THEN
IF gender =='L' THEN
IF pendidikan =='S1' THEN
pred_hasil = "Disetujui(A)"
ELSEIF pendidikan =='SMA' THEN
pred_hasil = "Ditolak(R)"
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ELSEIF status_tinggal=="Milik Sendiri' THEN
IF tujuan_pinjam=='Kendaraan' THEN
IF marital =='Menikah' THEN
IF nilai_jaminan =='K' THEN
IF gender =='P' THEN
pred_hasil = "Disetujui(A)"
ELSEIF nilai_jaminan =='B' THEN
pred_hasil = "Disetujui(A)"
ENDIF
ENDIF
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ENDIF
ENDIF
ENDIF
ELSE IF status_tinggal=='Milik Sendiri' THEN
IF tujuan_pinjam=="Kendaraan' THEN
IF marital =='Menikah' THEN
IF nilai_jaminan =='B' THEN
pred_hasil = "Disetujui(A)"
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ELSE IF status_tinggal=='Milik Sendiri' THEN
IF tujuan_pinjam=="Modal Usaha' THEN
pred_hasil = "Disetujui(A)"
ELSE IF status_tinggal=="Milik Sendiri' THEN
IF tujuan_pinjam=="'Kendaraan' THEN
IF marital =='Belum Menikah' THEN
pred_hasil = "Ditolak(R)"
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ELSE IF status_tinggal=='Rumah Dinas' THEN
pred_hasil = "Disetujui(A)"
ELSE IF status_tinggal=="Sewa' THEN
IF marital =='Menikah' THEN
pred_hasil = "Disetujui(A)"
ELSEIF marital =='Belum Menikah' THEN
pred_hasil = "Ditolak(R)"
ELSE IF status_tinggal=="Milik Keluarga' THEN
pred_hasil = "Disetujui(A)" ENDIF
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4.3.2 Pengujian Klasifikasi dengan AAlgoritma Naive Bayes

Penggunaan algoritma Naive Bayes menggunakan data training pada
Tabel 4.2 dimulai dengan melakukan perhitungan probabilitas prior untuk
mengetahui nilai yang disetujui dan ditolak untuk semua record. Pada data
training jumlah record sebanyak 30, dimana nasabah yang disetujui sebanyak
21(dua puluh satu) dan yang ditolak sebanyak 9(sembilan). Berikut hasil
perhitungan prior probability terlihat pada tabel dibawah.

Tabel 4.4 Perhitungan Probabilitas Prior

. Jumlah . . . p(xlc1)
Atribut Range [ —— Disetujui Ditolak Disetujui SrreleTE
Total 30| 21| 9 0.7 0.3
Age
<=40 15 13 2 0.43333 0.06667
>40 15| 8 7 0.26667 0.23333
gender
L 26 19 7 0.63333 0.23333
P 4 2 2 0.06667 0.06667
Pend_terakhir
S2 1 0 1 0.00000 0.03333
S1 1] 1 0 0.03333 0.00000|
SMA 25 19 6 0.63333 0.20000
SMP 3 1 2 0.03333 0.06667
status
belum menikah 2, 1 1 0.03333] 0.03333]
menikah 27 20| 7 0.66667 0.23333
duda 1 0 1] 0.00000 0.03333
juml_tangg_ kel
<=2 19 16 3 0.53333 0.10000|
>2 11 5 6 0.16667 0.20000)
status_tempat_tinggal
sewa 2 2 0 0.06667 0.00000
milik sendiri 21 16 5 0.53333 0.16667
milik keluarga 6 3 3 0.10000 0.10000|
dinas 1 0 1 0.00000 0.03333
pekerjaan
wiraswasta 15| 11| 4 0.36667 0.13333
pns 3 2 1 0.06667 0.03333
petani 9 7 2 0.23333 0.06667
tni/polri 1 0 1 0.00000 0.03333
guru/dosen 1 1 () 0.03333 0.00000|
lain-lain 1 0 1 0.00000 0.03333
penghasilan_per_tahun
<=45 16 12 4 0.40000 0.13333
>45 14 9 5 0.30000 0.16667
nilai_jaminan
<=100 juta 17| 11 6| 0.36667 0.20000
>100 juta 13| 10 3 0.33333 0.10000|
tujuan_ pinjaman
modal usaha 6| 2 4 0.06667 0.13333
kendaraan 24, 19 5 0.63333 0.16667
pinjaman_max
<=60 juta 9.00 6 3 0.20000 0.10000|
>60 juta 21.00| 15 6| 0.50000 0.20000
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Untuk menentukan kasus baru termasuk disetujui atau ditolak, dilakukan

perhitungan probabilitas posterior berdasarkan probabilitas prior yang telah

dihitung sebelumnya pada Tabel 4.4. Perhitungan probabilitas posterior untuk

menentukan data testing termasuk klasifikasi mana yang diterima atau ditolak

terdapat disajikan pada Tabel 4.5. Misalkan diambil sebuah data testing X dengan

nilai seperti pada Tabel 4.5 kolom dua, untuk menentukan kelas mana, dilakukan

perhitungan probabilitas posterior yang hasilnya terdapat pada Tabel 4.5 kolom

tiga dan empat.

Tabel 4.5 Probabilitas Posterior Data

Data X p(X|Ci

Atribut Nilai DISETUJUI DITOLAK
Age 32 0.43333 0.06667
Gender L 0.63333 0.23333
Pend.Terakhir SMA 0.63333 0.20000
Status Menikah 0.66667 0.23333
Jml Tangg Kel. 1 0.53333 0.10000
Status Tempat Tinggal Milik Sendiri 0.53333 0.16667
Pekerjaan Wiraswasta 0.36667 0.13333
Penghasilan_per_tahun 36,295,000 0.40000 0.13333
Nilai Jaminan 80,000,000 0.36667 0.20000
Tujuan Pinjaman Kendaraan 0.63333 0.16667
Pinjaman_max 59,100,000 0.20000 0.10000

Dari tabel diatas terdapat beberapa langkah untuk menghitung, yaitu:

a.  P(X[Ci)

b.  P(X[Ci)

= P(X| remark = Disetujur)
=0.43333 x 0.63333 x 0.63333 x 0.66667 x 0.53333
x 0.53333 x 0.36667 x 0.40000 x 0.36667 X
0.63333 x 0.20000

=0,000224

= P(X| remark = Ditolak)

= 0.06667 x 0.23333 x 0.20000 x 0.23333 x 0.10000
x 0.16667 x 0.13333 x 0.13333 x 0.20000 x
0.16667 x 0.10000

=0,0000000007169
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C. P(X|Ci) P(Ci) =P(X|remark = Disetujui) P(remark = Disetujui)
=0,7 x 0,000224
=0.000157
d. P(X|Ci) P(Ci) = P(X| remark = Ditolak) P(remark = Ditolak)
= 0,3 x 0,0000000007169
= 0,000000000215
Dari hasil perhitungan di atas, didapat nilai P(X|C;) dan P(X|Ci) P(Ci) lebih besar

untuk remark = Disetujui sehingga dapat disimpulkan bahwa data testing tersebut
termasuk klasifikasi “Disetujui”.
4.3.3 Confusion Matrix, F-measure dan Kurva ROC Decision Tree

Pengujian dilakukan dengan confusion matrix yang terdiri dari accuracy,
precision dan recall dilakukan pada dataset sebanyak 300 data yang diolah dengan
menggunakan Decision Tree. Pengujian confusion matrix untuk dataset yang
diolah menggunakan Decision Tree dapat dilihat pada tabel dibawah ini.

Tabel 4.6 Confusion Matrix dengan Decision Tree

Dataset
A R Precision
Pred A 235 38 86.08%
Pred R 4 23 85.19%
Recall 98.33% 37.70%

Nilai akurasi dari confusion matrix tersebut adalah sebagai berikut:

(TN + TP)
(TN + FN + FP + TP)
(23 + 235)
(23 4+ 4 + 38+ 235)
= @ = 0,8600
300 ’
akurasi = 86,00%
Nilai precision dari confusion matrix tersebut adalah sebagai berikut:

TP
(TP + FP)
235
(235 +38)

akurasi =

precision =



= @ = 0,8608
273 '
precision = 86,08%
Nilai recall dari confusion matrix tersebut adalah sebagai berikut:
TP
(TP + FN)
235
(235 + 4)
= 235 = 0,9833
239

recall = 98,33%

Nilai F-measure dapat dihitung dengan persamaan berikut:

recall =

2 x recall x precision

f-measure = (recall + precision)
= 20925 _ 49179
18441 7

fmeasure =91,79%

Kurva ROC untuk Decision Tree sebagai berikut:

~— Decision Tree = Decision Tree (Thresholds)

64

110

Gambar 4.3 Nilai AUC dengan Decision Tree
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4.3.4 Confusion Matrix, F-measure dan Kurva ROC Algoritma Naive Bayes
Pengujian confusion matrix untuk dataset yang diolah menggunakan

algoritma Naive Bayes dapat dilihat pada tabel dibawabh ini.

Tabel 4.7 Confusion Matrix dengan algoritma Naive Bayes

dataset
A R Precision
Pred A 234 53 81.53%
Pred R 5 8 61.54%
Recall 97.91% 13.11%

Nilai akurasi dari confusion matrix tersebut adalah sebagai berikut:

(TN + TP)
(TN + FN + FP + TP)
(8 + 234)
(84 5+ 53+ 234)
= & = 0,8067
300 ’
akurasi = 80,67%
Nilai precision dari confusion matrix tersebut adalah sebagai berikut:
TP
(TP + FP)
234
(234 +53)
= E = 0,81533
287 '

precision = 81,53%

akurasi =

precision =

Nilai recall dari confusion matrix tersebut adalah sebagai berikut:

TP
(TP + FN)
234
= (234 +5)

recall =
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= E = 0,97907
239 ’
recall = 97,91%
Nilai F-measure dapat dihitung dengan persamaan berikut:

2 x recall x precision

measure =
/- (recall + precision)

_ 2x(0,97907)x(0,81533)
(097907 + 0,81533)
_ 1,59653 088973
T 1,79440

fmeasure = 88,97%

Kurva ROC untuk algoritma Naive Bayes sebagai berikut:

— MNaive Bayes — Naive Bayes (Thresholds)

110

1.00
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Gambar 4.4 Nilai AUC dengan Algoritma Naive Bayes

4.4  Evaluasi dan Validasi

4.4.1 Evaluasi Confusion Matrix, F-measure dan Kurva ROC Decision Tree
Pengujian dilakukan dengan confusion matrix yang terdiri dari akurasi

(accuracy), precision dan recall dilakukan pada 45 data testing yang diolah

dengan menggunakan Decision Tree. Pengujian confusion matrix untuk data

testing yang diolah menggunakan Decision Tree dapat dilihat pada tabel dibawah

ini.
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Tabel 4.8 Confusion Matrix dengan Decision Tree

Dataset
A R Precision
Pred A 35 6 85.37%
Pred R 1 3 75.00%
Recall 97.22% 33.33%

Nilai akurasi dari confusion matrix tersebut adalah sebagai berikut:

(TN + TP)
(TN + FN + FP + TP)
(3+35)
(3+1+6+35)
= ﬁ = 0,8444
45 7
akurasi = 84,44%
Nilai precision dari confusion matrix tersebut adalah sebagai berikut:
TP
(TP + FP)
35
(35+6)
= § = 0,8537
41 ’

precision = 85.37%

akurasi =

precision =

Nilai recall dari confusion matrix tersebut adalah sebagai berikut:
TP
(TP + FN)
35
(35+1)
= ﬁ = 0,9722
36 ’

recall = 97.22%

Nilai F-measure dapat dihitung dengan persamaan berikut:

recall =
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2 x recall x precision

measure =
/- (recall + precision)

_ 2x(0,9722)x(0,8537)
(09722 + 0,8537)
1,6599

= 18259 =0,9091

fmeasure = 90.91%

4.4.2 Evaluasi Confusion Matrix, F-measure dan Kurva ROC Naive Bayes
Pengujian confusion matrix untuk dataset yang diolah menggunakan
algoritma Naive Bayes dengan 45 data testing dapat dilihat pada tabel dibawah

ini.

Tabel 4.9 Confusion Matrix dengan algoritma Naive Bayes

dataset
A R Precision
Pred A 30 9 76.92%
Pred R 6 0 0.00%
Recall 83.33% 0.00%

Nilai akurasi dari confusion matrix tersebut adalah sebagai berikut:

(TN + TP)
(TN + FN + FP + TP)
(0 + 30)
(0+ 6+ 9 + 30)
30
= 75 = 06667

akurasi = 66.67%

Nilai precision dari confusion matrix tersebut adalah sebagai berikut:
TP

(TP + FP)
30

(30+9)

akurasi =

precision =
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= @ = 0.7692
39
precision = 76.92%
Nilai recall dari confusion matrix tersebut adalah sebagai berikut:
TP
(TP + FN)
30
~ (30 +6)

= 30—08333
36

recall =

recall = 83.33%
Nilai F-measure dapat dihitung dengan persamaan berikut:

2 x recall x precision

measure =
f- (recall + precision)

2 x(0,8333)x(0,7692)
(0,8333 + 0,7692)
1,2819

= Teozs 799

fmeasure = 79,99%

45  Hasil Komparasi

Model dengan algoritma Decision Tree dan Naive Bayes untuk prediksi
kelayakan pemberian kredit kepada nasabah yang diuji tingkat akurasinya
menghasilkan perbandingan nilai akurasi (accuracy) dan nilai AUC. Dengan
dataset nasabah sebagai data uji. Algoritma Decision Tree mendapatkan akurasi
yang paling tinggi yaitu sebesar 85,22%. Sedangkan algoritma Naive Bayes
mendapatkan akurasi sebesar 73,67%. Seperti yang ditunjukkan pada tabel 4.10.

Tabel 4.10 Perbandingan Akurasi dan AUC Metode Decision Tree dan Naive Bayes

Mggt)ge Akurasi AUC Perbandingan | Perbandingan

Mining Training | Testing | Training | Testing | Nilai Akurasi Nilai AUC

Decision
Tree 86,00% | 84,44% | 93,80% | 97,40% 85,22% 95,60%

Naive Bayes 80,67% | 66,67% | 91,20% | 87,90% 73,67% 89,55%
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Kurva ROC untuk perbandingan dua metode algoritma Decision Tree dan

Naive Bayes sebagai berikut:

Gambar 4.5 Nilai Perbandingan AUC

Hasil perhitungan divisualisasikan dengan kurva ROC (Receiver
Operating Characteristic) atau AUC (Area Under Curve). ROC memiliki tingkat
nilai diagnosa yaitu [18]:

a. Akurasi bernilai 0.90 — 1.00 = excellent classification

b. Akurasi bernilai 0.80 — 0.90 = good classification

c. Akurasi bernilai 0.70 — 0.80 = fair classification

d. Akurasi bernilai 0.60 — 0.70 = poor classification

e. Akurasi bernilai 0.50 — 0.60 = failure

Hasil yang didapat dari pengolahan ROC menggunakan data training
untuk algoritma decision tree sebesar 0.9560 dengan tingkat diagnosa excellent
classification, sedangkan algoritma Naive Bayes sebesar 0.8955 dengan tingkat

diagnosa good classification.

4.6 Penerapan Algoritma Terpilih
Dari hasil evaluasi dan validasi diatas dapat diketahui bahwa metode
Decision Tree memiliki tingkat akurasi dan perfoma yang baik, sehingga rule

yang dihasilkan oleh metode Decision Tree dapat dijadikan sebagai rule untuk
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pembuatan prototype yang dapat memudahkan dalam memprediksi pemberian
pinjaman kembali kepada nasabah.

Berikut adalah alur dari Activity Diagram, Use Case, Class Diagram dan
Flow Chart yang diimplementasikan kedalam prototype Prediksi Kelayakan

Pemberian Kredit kepada nasabah.

Sistem User
; [ form login ] [ entry username
- & password
[invalid] —
login
[valid]
view Menu tampilan > Pilih file upload
[ menampilkan file upload W}/ —

lihat file upload

[ menampilkan status grafik }

[ Menampilkan data }

entry data
testing baru

prediksi kelayakan —

}
- e

Gambar 4.6 Activity Diagram Login

User membuka aplikasi dengan memasukkan login pada sistem dan akan
menampilkan menu tampilan dengan menampilkan pilihan untuk upload file yang
dipilih user pada saat yang sama sistem juga dapat menampilkan data dari file

yang di upload yang dipilih user, selanjutnya sistem akan import upload file dan
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memberikan summary dari data upload. User akan meng-upload lagi pilihan file
data testing dan menampilkan grafik prediksi dari data yang dipilih. Setelah
selesai user akan keluar (logout) dari aplikasi. Dibawah ini adalah use case dari

menu login dan class diagram

a. Use Case Diagram

Prototype Prediksi Kelayakan Pemberian Kredit

File
Upload
Dashboard

Gambar 4.7 Use Case Login

b. Class diagram

ﬂ o3 decision_rendy. custamer ﬂ £y decision_rendy user
= seq @ intla)

nm_user . varchar(100)

= no_kontrak @ wvarchar(20)

it

@ narma o warcharsn
= dob : varchar(10)
= gender @ varchar(o)

usernarne | varchar20)
password @ varchar(200)
lewvel : varchar(z20)

mmmm

= type_age : warchar(s0)

= rarital @ varchar(S0)

= occupation @ varchar(al)

= pendidikan @ varchar(a0)

= jml_tanggungan : warchar(s)
@ status_tinggal @ varchars0)
= penghasilan_tahun @ varchars0)
= nilai_jaminan . varchar(S0)
= tujuan_pinjar - warchar(S0)
= pinjarn_rmmax @ varchar(s0)

@ hasil @ wvarchars0)

= pred_hasil @ varcharS0)

Gambar 4.8 Class Diagram
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Prototype Prediksi Kelayakan Pemberian Kredit

{ Start

A

Masuk Halaman
Login

InputUser
dan
Password

Cek Loggin

h 4

Masuk Halaman
Utama /Home

h 4

Masuk Halaman File . Pilih File .
Upload 7/ Upload o Upload
y
Tampil Grafik
Masuk halaman . Kelayakan
Dashboard | Pemberian Kredit

h 4

Masuk halaman . Input Data
User User
A 4
Logout

Gambar 4.9 Flow Chart Prototype Prediksi Kelayakan Pemberian Kredit

Prototipe yang digunakan dalam penelitian ini dibuat berbasis web dengan
menggunakan PHP dan database menggunakan MySQL. Tampilan untuk Form
utama Graphical User Interface (GUI) prototype prediksi kelayakan pemberian
kredit dapat dilihat pada gambar dibawah.
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1. Tampilan Login

& Login

a Username

2 Password

Gambar 4.10 Form Login

2. Tampilan Halaman Utama

No  Nama User Name Password Level Tools

SISEl el

Gambar 4.11 Form User

i e

Pihak admin dapat menambahkan user pada menu user.
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3. Tampilan Halaman Upload

8 Rabu, 2 Agustus 2017 | @ 03:20:45AM | & WELCOME admin

# Home # : Dashboard/ Back Next

@ File Upload

@ Dastboard Upload Data Training Pengajuan Kredit
& User

Silakan Piln File Exca (3)

Plin Fiie | Tidak ada flie yang dipilin

Bllc 22U Olm]a]
Gambar 4.12 Form Upload Data Training Pengajuan Kredit

Pada menu file upload, user dapat meng-klik pilih file untuk memilih file
data yang akan di uji. Selanjutnya akan ditampilkan hasil import data dari file

yang dipilih.
4. Tampilan Dashboard

E Rabu, 2 Agustus 2017 03:25:16 AM | & WELCOME admin

# Home 8 > Dashboard/ Back Next
@® FileUpload
@ Dashboard

& User
GRAFIK KELAYAKAN PEMBERIAN KREDIT

Ditolak: 46.3 %

Disetujui: 53.7%

DATA PREDIKSI KELAYAKAN KREDIT

Ele/ClLU gle[e] /]

Gambar 4.13 Halaman Dashboard
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Pada menu Dashboard, user dapat melihat grafik dari file yang telah

dipilih, dengan mengklik Dashboard. Menu ini menampilkan juga detail dari hasil

prediksi kelayakan kredit.

5. Tampilan Detail Form

DATA DETAIL KREDITUR Disetujui

Excel

No Usia
52
47
3 |48
4 a5
5 49
6 40
s2
8 |s0

]

Pendidikan

Gender | ruraktiic
M 52

™M 51

F s1

F s2

M 52

F 52

™M 51

M S1

M

Status

Menikah

Menikah

Menikah

Menikah

Belum

Menikah

Menikah

Menikah

Menikah

Menikah

Jml Status Tmpt . Jml Pinjaman Yg Tujuan
- Pekerjaan . Income/Year
Tanggungan  Tinggal Diinginkan Pinjaman
Milik Sendiri  Wiraswasta = 5500 personal | 11250
Loan
Milik Guru 250 Carlo 25
Keluarga
4 Milik Pegawai 500 Housin g 50
Keluarga Swasta Lo:
3 Milik Sendiri  Wiraswasta 2700 Housing 6500
Lo.
Milik 200 personal | 1500
Keluarga Loa
Milik Sendiri  Wiraswasta | 600 Housin 2 275
Loan
Milik Pegay 500 Personal | 675
Keluarga Swast: Loa
Milik Sendiri  Pegawai 250 Carloan 250
Negeri
3 Milik Sendiri  Dosen 200 Personal 250

=l -

Gambar 4.14 Detail Nasabah

Detail dari hasil prediksi akan ditampilkan secara rinci dan dapat dilihat dalam

bentuk Microsoft Excel.

4.7  Pengujian Prototype Perangkat Lunak (Software)

4.7.1 Pengujian Prototype

Pengujian dilakukan dengan tujuan untuk mengetahui apakah aplikasi

dibangun sesuai dengan fungsional yang di harapkan.

Tabel 4.11 Pengujian Kotak Hitam

Kelas Uji

Butir Uji

Jenis Pengujian

File Upload

Pilih File

Black Box

Upload File

Black Box

Dashboard

Lihat Grafik

Black Box




A. Pengujian File Upload
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Pada pengujian file upload terbagi atas dua bagian yaitu, pilih file dan

upload file.
Tabel 4.12 Pengujian File Upload
Kasus dan Hasil Uji (Data sesuai)
Data Yang .
Masukan Diharapkan Pengamatan Kesimpulan
File yang akan | File dalam bentuk | Dapat ~ melakukan | . .
. A Diterima
di upload ext.xls pilih file upload
File berhasil Dapat  melakukan
Klik Upload diimport oleh P Diterima
. upload data
sistem
Kasus dan Hasil Uji (Data salah)
Data Yang :
Masukan Diharapkan Pengamatan Kesimpulan
Extension . .
berbeda, tidak | Data tidak | D@ tidak tersimpan |
. . dan  menampilkan | Diterima
sesuai dengan | tersimpan .
. kesalahan, sesuai
sistem
yang dharapkan

B. Pengujian Dashboard

Pada pengujian Dashboard user hanya meng-klik Dashboard.

Tabel 4.13 Penguji

an Dashboard

Kasus dan Hasil Uji (Data sesuai)

ataupun Ditolak

Yang .
Data Masukan ol Pengamatan Kesimpulan
File yang telah di Berha_sn Dapa_t .
uoload menampilkan menampilkan Diterima
P Grafik persentase | grafik presentase
men[;;pa;tlkan Dapat
Klik Tombol . P menampilkan L
: detail customer . Diterima
Detail ana Disetuii sesuai yang
yang J diharapkan
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Berdasarkan pengujian Black Box yang sudah dilakukan, menjelaskan
bahwa aplikasi yang dibangun sudah berjalan dengan baik dan sesuai dengan yang

diharapkan.

4.7.2 Lingkungan Pengujian

Lingkungan pengujian memberikan gambaran tentang spesifikasi
hardware dan software yang digunakan oleh pengguna dalam proses pengujian
sistem, baik pengujian validasi maupun kualitas. Spesifikasi tersebut diperoleh
dalam proses observasi berdasarkan aspek sistem. Berikut ringkasan singkat
spesifikasi dari perangkat keras dan perangkat lunak yang digunakan oleh

pengguna untuk proses pengujian,

1. Hardware,
a. Processor AMD Dual CoreE1-6010 1.35GHz
b. Harddisk500 GB
c. RAM/Memory2 GB
2. Software,
a. OSWin XP/7/8
b. XAMPP
c. PHP
d. MySql
e. Web Browser (Mozilla Firefox/Google Chrome)

Perangkat lunak yang digunakan untuk membangun aplikasi prototype
aplikasi prediksi kelayakan pemberian kredit adalah menggunakan Software open
source Yyaitu PHP, XAMPP dan MySql untuk database. Ditinjau dari segi
kehandalan software tersebut sudah teruji dan sudah banyak digunakan untuk

membangun sistem tanpa terkendala masalah lisensi Karena bersifat open source.

4.7.3 Hasil Pengujian Kualitas Perangkat Lunak (Software)
Untuk dapat mengetahui kesesuaian yang diharapkan pada prototype
sistem informasi prediksi kelayakan pemberian kredit maka metode yang

digunakan untuk pengukuran perangkat lunak tersebut adalah Software Quality
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Assurance (SQA). Adapun komponen yang menjadi tolak ukur yang digunakan
pada pengujian ini dapat dilihat pada tabel 4.14.

Tabel 4.14 Komponen Software Quality Assurance

No Metrik Deskripsi

1 | Auditability Kesesuaian terhadap standar

2 | Accuracy Ketepatan perhitungan

3 | Completeness Kelengkapan kebutuhan

4 | Error Tolerance Toleransi terhadap kesalahan

5 | Execution Efficiency Performa run-time

6 | Operability Kemudahan untuk dioperasikan
7 | Simplicity Kemudahan untuk dipahami

8 | Training Kemudahan pembelajaran

Ada delapan komponen dalam Software Quality Assurance (SQA) yang
digunakan. Dari delapan komponen tersebut akan dibuat delapan pertanyaan

untuk angket yang akan disebarkan kepada lima orang user yang diambil secara

acak.
Tabel 4.15 Skor Metrik
User SKOR METRIK SKOR
1 2 3 4 5 6 7 8

1 100 | 80 | 80 | 80 | 100 80 80 80 85
2 80 | 60 | 80 | 60 80 80 80 80 75
3 100 | 80 | 80 | 80 | 100 100 100 80 90
4 80 | 80 | 80 | 80 100 100 80 100 88
5 80 | 80 | 60 | 80 80 80 80 80 78

RATA - RATA 83

Untuk menghitung nilai rata-rata dari keseluruhan kuisioner adalah sebagai
berikut:

85+75+90+88+78

c 83

Rata — rata =

Skor rata-rata yang dihasilkan adalah 83% merupakan hasil skor yang
cukup tinggi, sehingga dapat disimpulkan bahwa kualitas perangkat lunak

“prototype prediksi kelayakan pemberian kredit kepada nasabah” ini dapat
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dinyatakan baik untuk dilanjutkan implementasinya sebagai sebuah sistem
Prediksi Kelayakan Pemberian Kredit dengan fitur yang lebih lengkap (Full
Version).
4.8 Implikasi Penelitian

Implikasi penelitian ini berkisar pada aspek sistem dan aspek penelitian
lanjut. Aspek sistem terkait dengan teknis operasional, desain hardware dan
software yang diperlukan. Sedangkan aspek penelitian lanjut berkaitan dengan
penelitian lanjutan yang diperlukan untuk meningkatkan kualitas penelitian
sebelumnya.
4.8.1 Aspek Sistem

Untuk menerapkan hasil penelitian ini dibutuhkan dukungan sistem yang
baik, sehingga pihak yang berkepentingan dapat menggunakan hasil penelitian ini
untuk memprediksi kelayakan pemberian kredit untuk nasabah. Oleh karena itu
dibutuhkan sarana dan prasarana yang memadai yang terdiri dari hardware,
software (sistem operasi dan aplikasi yang dibuat pada tahap deployment), dan
infrastruktur lainnya guna memberikan hasil yang terbaik, spesifikasi hardware
dan software yang dapat digunakan dalam penelitian ini memiliki spesifikasi

minimal seperti pada butir 4.5.2 Lingkungan Pengujian Sistem.

4.8.2 Aspek Penelitian Lanjut
Penulis menyadari keterbatasan dalam penelitian saat ini, diharapkan pada

penelitian selanjutnya yang sejenis dapat dipertimbangkan hal-hal berikut:

1. Mengkombinasikan lebih banyak metode dalam Analisa data dan
penyelesaian masalah, sehingga didapat sebuah sistem yang lebih efektif dan
efisien dalam pengolahan ataupun penyajian informasi.

2. Pengelolaan waktu penelitian agar dapat lebih dimaksimalkan, mengingat
pendeknya waktu yang tersedia.

3. Peran dari responden sangatlah penting dalam mendukung penelitian ini

terutama respoden yang berkaitan langsung dengan objek penelitian.
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4. Penelitian ini dapat dikembangkan dengan algoritma klasifikasi yang lain
yang terdapat dalam data mining, seperti algoritma Neural Network, K-Means

atau SVM (Support Vector Machine).
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Dari pengukuran kinerja dengan melakukan komparasi dua algoritma yang
telah dilakukan berdasarkan jumlah data maka dapat disimpulkan bahwa
algoritma Decision Tree memiliki kemampuan dalam pengambilan keputusan
untuk menentukan nasabah potensial yang disetujui dan ditolak untuk pengajuan
pinjaman yang ditawarkan perusahaan. Kedua algoritma Decision Tree dan Naive

Bayes dapat digunakan dalam menenntukan nasabah yang potensial di PT Batavia

Prosperindo Thk. Cabang Pringsewu. Kedua algoritma ini dikomparasi kemudian

diuji akurasinya. Tingkat akurasi tertinggi lah yang digunakan dalam menentukan

nasabah berpotensial yang ingin kembali mengajukan pinjaman. Adapun hasil
penelitian dari percobaan yang telah dilakukan dapat disimpulkan bahwa:

1. Algoritma Decision Tree memiliki tingkat akurasi tertinggi yaitu 85,22%
sedangkan Naive Bayes sebesar 73,67% maka selisih diantaranya sebesar
11,55%. Model algoritma Decision Tree memiliki AUC sebesar 0.9560 dan
Naive Bayes 0.8955, dari nilai AUC tersebut algoritma Decision Tree termasuk
dalam kategori excellent classification dan Naive Bayes good classification
maka Algoritma Decision Tree bisa diimplementasikan dalam menentukan
calon nasabah berpotensial.

2. Rule yg dihasilkan algoritma Decision Tree diterapkan dalam prototype
prediksi nasabah yang ingin mengajukan pinjaman kembali dengan hasil
akurasi pengujian verifikasi prototype sebesar 83,00%. Berdasarkan akurasi yg
dihasilkan prototype menunjukkan bahwa metode dan prototype yg diterapkan
sudah baik dalam memprediksi pengajuan pinjaman oleh nasabah lama.

Dari hasil penelitian ini diharapkan algoritma terpilih yaitu algoritma

Decision Tree dalam memprediksi keputusan nasabah untuk mengajukan

pinjaman lebih tepat dan cepat, sehingga membantu pencapaian Kkinerja

perusahaan.

82



83

52  Saran
Agar penelitian ini bisa ditingkatkan, berikut adalah saran-saran yang

diusulkan:

1. Penelitian ini diharapkan dapat digunakan pihak Perusahaan sebagai
bahan pertimbangan dalam menentukan dan menganalisa data calon
nasabah sehingga dapat meningkatkan akurasi ketika melakukan
klasifikasi nasabah yang potensial dalam mengajukan kembali pinjaman
pada PT Batavia Prosperindo Tbk.

2. Penelitian ini dapat dikembangkan dengan metode optimasi lainnya
seperti  Ant Colony Optimization (ACO), Genetic Algorithm (GA), dan
lainnya.

3. Penelitian ini dapat dikembangkan dengan metode klasifikasi data
mining lainnya seperti Support Vector Machine, KNN dan lainnya untuk
melakukan perbandingan
Implementasi calon nasabah yang telah diklasifikasi pada PT Batavia

Prosperindo Tbk. Cabang Pringsewu memberikan dampak positif terhadap
perusahaan. Oleh karena itu data-data yang banyak dapat diolah kemudian
dicarikan polanya sehingga menemukan pengetahuan baru agar data-data yang
banyak tidak terbuang sia-sia. Sehingga data-data tersebut dapat dibuat berubah
menjadi sebuah pengetahuan baru melalui data mining.

Aplikasi data mining dapat lebih dikembangkan dengan menyesuaikan
kasus yang ada serta penyesuaian dengan bahasa pemrograman yang dipilih harus
lebih akurat dengan sistematika proses algoritma data mining yang dipilih.
Perangkat keras dan perangkat lunak pendukung pun harus disesuaikan seiring
berkembangnya teknologi, serta kaderisasi operator dan pembelajaran harus
dilaksanakan agar eksistensi sistem data mining khususnya dalam menentukan
nasabah asuransi yang potensial dapat terus berjalan dan mampu memberikan
solusi pemecahan masalah dalam mengolah data yang lebih baik berdasarkan

akurasi.
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Lampiran 1: Daftar Pertanyaan Wawancara dengan Pakar

Daftar Pertanyaan dengan Pakar Penelitian Evaluasi Perigajuan Kredit

Pinjaman oleh Nasabah pada PT Batavia Prosperindo Finance Thk
Nama . Bamany Widiahto
Jabatan : Superviso® L oh Menger
Tanggal  : 1S Dostmbec 2020

Untuk pertanyaan di bawah ini silakan dijawab dengan singkat dan jelas
Kebutuhan Fungsional :
i [ Bagaimana sistem pengajuan kredit pinjaman yang digunakan saat ini?

Jawab:....X1¢n40 \)"“ﬂ”" ..... D“)“’O"’h‘j“‘a/ Nimasgllean

e Txel

2 Bagaimana proses evaluasi pengajuan pinjaman dilakukan?

Jawab: et skor luepit  Adv deb - Adbh Nty

vpnsy BT vengapulenn  injores
3: Apa saja atribut sebagai penentu pengajuan pinjaman kredit?

awabs. perdidles , glahuy pilawine | quedid faagonge

4. Apa saja kendala yang dihadapi pada proses evaluasi pengajuan kredit?

Jawab: T(M “)4 ‘{"”[/v MM PQ“ W‘v (‘PEW
vors, Gk Aan  aluctk

5. Apa yang diharapkan apabila dilakukan penelitian evaluasi pengajuan

pinjaman kredit terhadznasabah yang ingin mengajukan kredit kembali?
Jawab: A)\d- '(j) b MW D’{Mﬂ“’\""‘—

2 ’ L 4 v [ )&h
W%A::JWW yn s ~ergeld Lepro- coat

6. Dari atribut-atribut yang ditentukan dimasukkan dalam himpunan input,

range, dan domain
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Lampiran 2. Kuesioner Terhadap Prototipe

Kuesioner Prototyﬁe Evaluasi Pel:Fa{;Ian Pinjaman Kredit Menggunakan
Decision Tree dan Naive Bayes pada PT Batavia Prosperindo Finance Thk

a. Informasi Umum

Nama  ¥eai korhb

S ?’ m,\)\ ......................................................................
P D,p(pw ....... D e
JemsKelammDPnaE ..... G ——
Email : .}};} kochita 17 € ginadl . corn

Tanggal ........... - l«; ..... e

Menindaklanjuti hasil penelitian ini, peneliti ingin melakukan pengujian dan
evaluasi aplikasi prototype tersebut. Sofiware Quality Assurance (SQA) ini
dilakukan untuk menilai kemampuan perangkat lunak yang berhubungan dengan
variable independen yaitu: auditability, accuracy, completeness, error tolerance,
execution efficiency, operability, simplicity, dan training

Petunjuk Pengisian

b. Informasi Kepentingan dan Kepuasan

Beri nilai dari 0 - 100 pada jawaban nilai yang tersedia pada kolom kepentingan
dan kepuasan menurut penilaian pendapat anda.

Tabel 1.1 Komponen Sofiware Quality Assurance

No Metrik Deskripsi Nilai
1 Wuditability Kesesuaian terhadap standar xS
2 |dccuracy Ketepatan perhitungan ¢
3 |Completeness Kelengkapan kebutuhan g¢
4 |Error Tolerance [Toleransi terhadap kesalahan 8 7
5 |Execution Efficiency [Performa run-time 80
6 |Operability IKemudahan untuk dioperasikan gg
7 Simplicity Kemudahan untuk dipahami 8;
8 |Training Kemudahan pembelajaran g i
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Lampiran 3. Dataset Nasabah

90

No. [No Kontrak Nama Age | Gender | Pend.terakhir Status lah Tangg.lepemilikan Rumg Pekerjaan pghasil ’taI‘LiIai P mg  HASIL
1 074372180004  |TASRP 47 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri 40,960,000 | 95,000,000 | 70875000 | Disetujui
2 074372180005 {EKO SANTOSO 40 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 30.080.000 | 70000000 | NModal Usaha § 50875000 | Disetujui
3 074372180010 | YENIEFTIANNGSH 28 P SMA Menikah 2 Milik Sendiri i 34,640,000 | 115,000,000 d 59,930,000 | pisetujui
4 074372180011  |RESTUNURULFATMAH | 47 P S1 Menikah 2 Milik Keluarga | Guru/Dosen | 107:760.000 186,500,000 | pisetujui
5 074372180012  |AGUS SURAHVAN 40 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri PNS 42,400,000 | 98,000,000 73375000 | Disetujui
6 074372180016  |JABNUR! 50 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri i 50,915,000 | 111,000,000 82,925,000 | pisetujui
7 074372190002  |'SRIYADI 32 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri 36,295,000 | 80,000,000 59,100,000 | pisetujui
8 074372190004 | CPTO SUBAGO 35 L SMA Menikah 0 Milik Sendiri | Wiraswasta | 49:300.000 | 114,000,000 80,300,000 | pisetujui
9 | 074372190006 |[SUNGATNO 4 L SMP Menikah 2 Milik Sendiri | Petani | 43010000 | 105000000 68,075,000 | pisetujui
10 074372190007 :iﬁm:‘?;m 48 L SMA Menikah 2 Milik Keluarga Petani S3445000 | 90000000 Kendaraan 70475000 Disetujui
11 [ 074372190008 |HENDRARUDHANATA | 50 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani | 31620000 | 65000000 | Modal Usaha ; 50.050.000 | Disetujui
12 | 074372190009  [ISLAH (Nasabah GP) 52 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 58800000 | 109,000,000 j 81400000 | pisetujui
13 [ 074372190012 |YENAREFENDI a L s2 Menikah 3 Milik Keluarga PNS 43350000 | 100,000,000 | Modal Usaha ; 70:600.000 | pitolak
14 [ 074372190013  |DARMAWAN 45 L SMA Menikah 3 Milik sendiri | Wiraswasta | 43860000 | 97,000,000 i 71425000 | Ditolak
15 [ 074372190014  [NOVRADI 50 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 38830000 | 55000000 } Modal Usaha | 33:900.000 | pitolak
16 | omzmooots Ll PRSTY | | SMA Menikah 4| MilikKeluarga | Wiraswasta | %% [ 199900} yongaraan | #2% | pitolak
v | ooy SR g | swp DUDA 4| MilikSendiri | Wiraswasta | ‘0% | S0000 § ool ysaha | S50 1 pitorak
18 | (074372190018 |RNPUILESTARI 51 P SMP Menikah 3 Milik Sendiri | Lain-lain | 43520000 | 115000000 | 65570000 | pitolak
19 | 074372190019  |TUNUT 35 L SMA Belum Menikah| 1 Milik Keluarga |  Petani 69,700,000 | 145000000 | Modal Usaha ; 113525000 | pitolak
0| 07372190021 [ CRRWANIO gy | SMA Menikah 1| RumahDinas | TNI/POLRI | “*55%%0 | B0%000%0 | yongaraan | 590N | pitolak
(Nasabah GP)
21 | 074372190025 |DEDIARPANI 25 L SMA Belum Menikah{ 2 Sewa Wiraswasta | 49725000 | 110,000,000 i 81,000,000 | pjsetujui
22 | (074372190031 |MRHAN 2 L SMA Menikah 3 Sewa Wiraswasta | 43.110,000 | 90,000,000 i 66,300,000 | pisetujui
23 | (074372190032  [NOPRANDI 27 L SMA Menikah 2 Milik Keluarga | Wil 43650000 | 95,000,000 d 67150000 | pisetujui
24 | 074372190034  |[ZULYADIMUNZRI 37 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri 41130000 | 83,500,000 d 62555000 | pisetujui
25 074372190035  |SYAHRUDDNALJAWI | 38 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 28,620,000 | 56,000,000 40,950,000 | pisetujui
% | 074372190036 E?N”:s”fb':gﬁwo 35 L SMA Menikah 1| MilikSendii | Petani | 0000 | 10000001 o orzan | 220 | picerujui
27 | 074372190037 |FRDAUSSE 35 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani 56,664,000 | 140,000,000 85,200,000 | pisetujui
28 | 074372190038  |[CATLRDWIYATNO 4 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri PNS 72,000,000 | 143,500,000 111400000 | pisetujui
29 | 074372190041 [HOTB 54 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 26,710,000 | 75,000,000 52,625,000 | pisetujui
0 | omamon |Gt E SMA Menikah 1| Miliksendiri | Petani | S50 | 0000 e araan | 5% | pitolak
i lenikal ilik Sendiri etani o . endaraan T isetujui
u | om0 (asabah | g9 || SMA Menikah 2| MilikSend p 26400000 | 70000000 1 o 521000 |y
R 074372190046  |TOM 39 L S1 Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 31950000 | 78,000,000 i} 49,150,000 | pisetujui
33 | 074372190047 |MAMSOPNGI 4 L s1 Menikah 2 Milik Sendiri PNS 53,964,000 | 110,000,000 i 83,000,000 | pisetujui
34 | 074372190049 |PONDI 40 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani 64,620,000 | 125,000,000 | 99,975,000 | pisetujui
35 074372190050  |ANTONPRAYOGO 21 L SMA Belum Menikah{ 1 Milik Sendiri Petani 67,320,000 | 130,000,000 i} 103,550,000 | Disetujui
36 | 074372190051 |YULIASMARA 2% 3 S1 Belum Menikah{ 1 Sewa Wiraswasta | 28.890,000 | 65,000,000 i} 42,250,000 | pisetujui
37 | (074372190053 |VALASARI 27 P DIPLOMA  iBelum Menikahi 0 Milik Sendiri PNS 40,860,000 | 82,000,000 61425000 | Disetujui
38 | (074372190054 (JUNADI 2 L SMA Belum Menikah{ 2 Milik Keluarga | Wi 42,300,000 | 110,000,000 63,600,000 | pisetujui
39 | (74372190056 |BAMBANG GUNAWAN | 3g L SMP Menikah 3 Milik Keluarga 38,952,000 | 75,000,000 59,900,000 | pisetujui
40 | (074372190058 |[AMRANSE 35 L SMA Menikah 1 Milik Keluarga | Wiraswasta | 141,300,000 | 300,000,000 | Modal Usaha ; 218625000 | Disetujui
4 074372190059 | SURA ATMAJA 38 L SMA Menikah 1 Milik Keluarga | Wiraswasta | 55385000 | 101,000,000 | Modal Usaha : 80.700.000 | pisetujui
Iy 074372190063 | FITRILESTAR! 37 P SMA Menikah 0 Milik Keluarga | Wiraswasta | 53550.000 | 120,000,000 | § 82,380,000 | pisetujui
43 074372190065  [ROSHUN*(Nasabah GF) | 40 L S1 Menikah 2 Milik Sendiri | Lain-lain | 27350000 | 71000000 | Modal Usaha i 51675000 | Disetujui
44 | (74372190066 |<ODARAMINUDN 4 L DIPLOMA Menikah 2 Milik Sendiri | Lain-lain | 38950000 | 75000000 | Modal Usaha ; 56:100.000 | Disetujui
45 074372190067 | MASKIR 4 L S1 Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 42180000 | 85000000 | Modal Usaha i 61475000 | Disetujui
46 | 074372190071 |SYAFRLANWAR 34 L s1 Menikah 2 Milik Sendiri | Petani | 44100000 | 7,000,000 i 40480,000 | pisetujui
47 | 074372190072 |KA RACHMAH 33 P s1 Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 49.400,000 | 135,000,000 j 72000000 | pitolak
43 | 074372190074  |ZKRANI 30 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 70.015.000 | 135,000,000 i} 102,025,000 | Disetyjui
49 | (074372190075  |NURHADI 29 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 45980000 | 80.000000 | Modal Usaha i 63000.000 | Disetujui
50 | 074372190076 |DEDIMARGONO 23 L SMA Belum Menikah! 0 Milik Sendiri | Wiraswasta | 62700,000 | 115,000,000 j 91375000 | pitolak
elum Menikal Ik Senairi etani i) bet) et itolal
51 | 074372190079 |KUSDARMAJ 2 L SMA Belum Menikah| 2 Milik Sendiri | Petani | 39045000 | 75,000,000 ' 56250000 | itolak
52 | (74372190080 |BURHANUDNRAIS 29 L SMA Belum Menikah| 2 Milik Sendiri | Wi 32205000 | 65,000,000 ' 46400000 | itolak
53 | om0 g |y DIPLOMA [BelumMenikah 2 | MilikSendiri | petani | 0% | S00000 | yoryaraan | %001 pitora
54 | 074372190084 |ENORYANI 30 4 DIPLOMA _ iBelum Menikah| 3 Sewa Wiraswasta | 60325000 | 135000000 | Modal Usaha | 8425000 | Ditolak
S5 | 074372190086 ;‘mmm‘“’sabm | L 51 Belum Menikah| 1 Sewa Petani | 45000 | TS000000 |\t Usaha | 020 | pitolak
56 | 074372190087 |JAMRON 58 L SMP DUDA 1 Milik Sendiri 51,900,000 | 150,000,000 i 72215000 | Ditolak
57| ommagoosg | SUSANIOMESANGR| el swp Menikah 0 | MiikSendiri | Petani | ‘2720000 | MO0 yorbaraan |00 | pitolak
58 | 074372190090 |HARDIONO 45 L SD DUDA 2 Milik Sendiri Petani 51000000 | 83,500,000 70600000 | itolak
59 | 074372190091 |ARIJOHARI 40 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani 5L700,000 | 90,000,000 71575000 | Ditolak
60 | oo g SN g |y s1 Menikah 2| Miliksendiri | pNs | 0000000 | 7000000 | e taraan | %0 | pitolak
61 074372190096  |FURZAN 37 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri PNS 87,800,000 | 158,000,000 122285000 | pisetujui
62 | 074372190099 |ZUNANDA SUPIADI 39 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri | Guru/Dosen | 33000000 | 111,000,000 83,175,000 | pisetujui
63 | 074372190100 [G"g“s“’”"”‘”aba" 8| P SMA Menikah 1| MilikSendii | Petani | 2240000 | 70000000 | o darzan | P40 | picetujui
6 | 074372190103 JG‘;“””OL'K'(N“““ I L s1 Menikah 1| RumahDinas | Wiraswasta | 22920000 | 80000000 | o daraan | 100 | picetujui
65 074372190104  |AYUNA DEWI 33 P S1 Menikah 0 Sewa Wiraswasta | 67,200,000 | 125,000,000 93,025,000 | pisetujui
66 | 074372190105 égsumom'“s"‘“" 3 L DIPLOMA Menikah 2 Sewa | Wiraswasta | 000000 | 1000000 |y taraan | 500 | pisetujui
67 | 074372190111 |NANANG WISMA 32 L DIPLOMA Menikah 3 Sewa Wiraswasta | 54700,000 | 105,000,000 i} 74,025,000 | pisetujui
68 | 074372190112 |BUDONO 24 L SMA Belum Menikah{ 3 Milik Keluarga Buruh 42,300,000 | 85,000,000 i} 54170000 | pisetujui
69 | 074372190113 |UMARUDANTO 25 L SMA Belum Menikah{ 3 Milik Keluarga Buruh 24,080,000 | 125,000,000 i} 60,700,000 | pisetujui
70 | 074372190118 |[RATNAARANTI 27 P SMA Belum Menikah{ 3 Milik Keluarga | Wiraswasta | 40900000 | 75000000 | Modal Usaha | 55.980.000 | pisetujui




91

hasil ’ta}LHai

No. |No Kontrak Nama Age | Gender | Pend.terakhir Status lah Tangg.kepemilikan Rumg Pekerjaan Pi ma  HASIL

71 | 074372190119 [RVANTOROMANULANG | 79 L SMA Belum Menikah! 4 Milik Keluarga | Wiraswasta | 22000000 | 74000000 | Modal Usaha ; 55.000.000 | pisetujui
72 | 074372190122  [SURYADI 29 L SMA Belum Menikahi 4 Milik Keluarga | Buruh 43.155,000 | 75,000,000 | Modal Usaha | 56:250.000 | Disetujui
73 | 074372190123 |HENWATI 28 P s1 Belum Menikah| 3 Milik Keluarga | Buruh 46200000 | 85,000,000 | Modal Usaha | 80.900.000 | Disetujui
74 | 074372190124  |AHANI*(Nasabah GF) 30 L SMA Belum Menikah{ 1 Milik Keluarga |  Buruh 59,600,000 | 82500000 | Nodal Usaha ; 66.000.000 | pisetujui
75 | 074372190125 |BADRWN 34 L SMA Belum Menikah| 1 Milik Keluarga | Petani 39.270,000 | 69,000,000 | Modal Usaha | 51475000 | Disetujui
76 074372190126  {PUSPA WARDI 35 P SMA Menikah 2 Milik Keluarga Petani 86,835,000 | 210,000,000 | 115150000 { Disetujui
77 [ 074372190127 | SUPARNO 53 L SMA DUDA 2 | MilikKeluarga | Petani | ©5415000 | 108000000 } 86250000 | Disetujui
78 074372190129  [BAYUISVAWAN 52 L S2 DUDA 2 Milik Sendiri PNS 38,115,000 | 67,000,000 | 49,675,000 | pisetujui
79 074372190131  |SUSLOWATI 34 P SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani 66,402,000 | 108,000,000 | 81,000,000 | pisetujui
80 074372190132 |TRIWINARTI 30 P SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 38,745,000 | 68,000,000 ) 50775000 | Disetujui
81 074372190133 | MEIRAHMAWATISE 30 P SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 86,205,000 | 143,000,000 | 114,320,000 § Disetujui
82 | 074372190137 [RUDITANZRO 39 L SD Menikah 0 Sewa Petani 54,285,000 | 95,000,000 j 7LS75000 | Disetujui
83 074372190138 [SARNUBI 38 L SMP Menikah 2 Sewa Petani 74,130,000 | 123,000,000 | 98300000 | pitolak

84 [ 074372190139 |SURYADI 40 L SMP Menikah 1 Milik Keluarga | Petani | 21420000 | 61000000 ) 45150000 | pisetujui
85 [ 074372190141 |AWAVAT | P SwP Menikah 1| RumahDinas | TNI/POLRI | 57120000 100000000 |"kend 73200000 | isetujui
86 | 074372190142 ;ﬁiﬂ“gg” ss | b SMA Menikah 2| MilikSendiri | Guru/Dosen | ‘S | 000 | yposal sahat 7% | pisetujui
87 074372190145  {HADRYANDI 56 L SMP DUDA 2 Milik Sendiri 42420000 | 70,000,000 55925000 | Ditolak

8 074372190146 |NELIANTON 45 L SMA DUDA 2 Milik Sendiri 46830000 | 80,000,000 60350000 | pisetujui
89 074372190147  [OCKEADITTA SAPUTRA | 43 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri 56.490,000 | 105,000,000 | 74475000 | Disetujui
90 074372190153 | MISDI*(Nasabah GP) 37 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri 33.810,000 | 65,000,000 | 45450000 | pitolak

91 | 074372190155 2;WAHYO esatah 23 L SMA Belum Menikahi 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | ‘%% | S790%0 } ozt ysaha | %0 1 pitorak

92 | 074372190156  [NRWANMADI 2 L SMA Belum Menikah] 0 Milik Sendiri | Wiraswasta | 18450000 | 95,000,000 i 40,480,000 | Djsetujui
93 | (74372190158 |HENDRISARUTRA 26 L SMA Belum Menikahi 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 36080000 | 60,000,000 j 42225000 | Disetujui
94 | 074372190159 |DEDEHJUBAEDAH 27 P SMA Belum Menikah] 3 Milik Keluarga | Wiraswasta | 34350000 | 86,500,000 j 68,125,000 | Djsetujui
95 | (074372190161 [SAPRL'(NasabahGP) | g L SMA Menikah 1 Sewa Buruh 68,600,000 | 85,000,000 j 67.825,000 | Disetujui
9 | 074372190162 |HELDAETKA 38 P SMA Menikah 1 Milik Keluarga | Petani 30,700,000 | 80,000,000 d 61,900,000 | Djsetujui
97 | 074372190163 [HARYADI 35 L SMA Menikah 2 Milik Keluarga | Petani 34,150,000 | 125,000,000 j 65,550,000 | Disetujui
98 | 074372190164 |CHANDRAADISAPUTRA | 3g L SMA Menikah 2 Milik Keluarga | Petani 50,820,000 | 76,000,000 d 60,800,000 | Djsetujui
99 | 074372190165 [SUPRYONO 52 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri Petani 64,900,000 | 125,000,000 82.150,000 | pisetujui
100 | 074372190169  |[JANAH'(NasabahGP) | 34 P SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani 80,055,000 | 120,000,000 82,580,000 | Disetujui
101 074372190175 [RUADI 30 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri Petani 40250000 | 65,000,000 45550000 | pisetujui
102 074372190178 {TUBARI 30 L S1 Menikah 3 Milik Sendiri PNS 86,250,000 | 140,000,000 103825000 f pisetujui
103 074372190180  |ERCSAGIVONO 39 L S1 Menikah 3 Milik Sendiri PNS 58144000 | 88,000,000 70400000 | pisetujui
104 074372190181  [SUYETNO 38 L S1 Menikah 3 Milik Sendiri PNS 34,960,000 | 58,000,000 | 40,000,000 | pisetujui
w05 | ommsess (YN w0 | SMA Menikah | 4 | Miliksendii | petani | ‘0% | SO0 | gongaraan | OO0 pigeryjui
106 | 074372190184 |NDISAZALI 50 L SMA Menikah 4 | RumahDinas | TNI/POLRI | 35330000 | 73000000 } 47075000 | Disetujui
07| 074372190185 :Am”gaﬁh*'é;“m 55| L B Menikah 3| RumahDinas | Guru/Dosen | 084000 [ 128000000 o daraan | 49000 | iycotijui
108 | 074372100186 |<APECACGUSSUHENDRAL ) 1y SMA  [Belum Menikah| 1 Sewa Buruh | B0 | B0S00000 | o taraan | BP0 | isetujui
109 | 074372190187 |JENUARCOTAUBA 2% L DIPLOMA [Belum Menikah 1 Sewa Wiraswasta | 61985000 | 88,000,000 ! 70170000 | pisetujui
110 | 074372190189  |YUSWADI 27 L DIPLOMA  iBelum Menikah 2 Sewa Wiraswasta | 56:280,000 | 100,000,000 d 60,400,000 | pjsetujui
111 074372190192 |BUDISANTOSOS 50 L DIPLOMA DUDA 2 MilikSendiri |  Petani | 64285000 | 97500000 d 1825000 | Disetujui
12| 074372190193 f}:ﬁ;”g;ms” 5500 L ) DUDA 2| Milikendiri | Petani | CBETP000 | 000000 | o taraan | B0 piceryjui
3| o [y s e swp Menikah 3| MilikSendiri | petani | 0000 | S000000 | araan | 4% pisetujui
114 | 074372190195  [RWAN 40 L S Menikah 1 Milik Sendiri Petani 80,040,000 | 117,000,000 92350000 | pisetujui
115 074372190196 |LATFAHUMAR 48 P SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 38,640,000 | 55,000,000 40800000 | pisetujui
116 | 074372190197  [NURSUKESTI 50 P SMP Menikah 0 Milik Sendiri Petani 69,600,000 | 102,000,000 80770000 | pisetujui
117 074372190202 |K STUMEANG 52 L SMP Menikah 2 Milik Sendiri i 84,360,000 | 127,000,000 | 95.125,000 | Disetujui
118 | 074372190203 |BARUDN 47 L ) Menikah 1| MilikSendiri | Wiraswasta | 4400000 | 68000000 | Modal Usaha | 50640000 | Disetujui
119 | 074372190204  [SUMYEM 45 P SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 61560000 | 90,000,000 | Modal Usaha ; 71440000 | Disetujui
120 | 074372190205  {MARIOHAN 50 L s1 Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 52920000 | 68000000 | Modal Usaha i 51150.000 | Disetujui
121 074372190206  |PRMA AFRAN 47 L S1 Menikah 2 Milik Sendiri i 97,800,000 | 142,000,000 | 113,500,000 | * pjtolak

122 074372190207  {SUPARMN 49 L S1 Menikah 2 Milik Sendiri PNS 40,800,000 | 65,000,000 | Modal Usaha ! 46.000.000 | Disetujui
123 | 074372190208  |DARYATI 51 P SMA Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 36480.000 | 65,000,000 j 40,900,000 | pisetujui
| omsmsos [(EAEROY | g | A Menikah 1| MilikSendiri | Wiraswasta | "% | 10090 gl ysaha | #O0% | pitolak

125 | 074372190213  |SUPRAPTO 47 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 37:200000 | 55,000,000 d 40340000 | Disetujui
126 | 074372190214  [NURFATMAH 40 P SMA Menikah 0 Milik Sendiri i 37200000 | 70,000,000 40350000 | pisetujui
w | ommsons [t | s | SMA Wenikah 2| Miliksendii | Wiraswasta | *“2% | B | yendaraan | %% | pitolak

128 | 074372190216  |DEDIBAMBANG RAWAN | 55 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 44880.000 | 70,000,000 j 51175000 | Ditolak

129 | 074372190217  [SARIMAN 35 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri Buruh 35280000 | 65000000 | Modal Usaha | 40230000 | Ditolak

130 | 074372190221 |GUNTORO 2% L SMA Belum Menikah{ 1 Milik Sendiri Buruh 70200000 | 95,000,000 j 76000000 | Ditolak

131 | 074372190222  [NTANFAVELAFINDAN | 57 P SMA Belum Menikahi 0 Sewa Buruh 45625000 | 68,000,000 j 50225000 | Ditolak

132 | 074372190224  |WLDANFRDAUS 50 L SMA Menikah 2 Milik Keluarga | Petani 24,120,000 | 55,000,000 i 39,850,000 | pijtolak

13| oanas0s [ e 55 P swp JANDA 2| MilikSendii | Wiraswasta | ‘“%% | 0% | yogal usaha | ™% | pitolak

134 | 074372190226 |NRELAWAT R SMA Menikah 3| MilikKeluarga 49000000 | 72000000 } 53950000 | Ditolak

135 | 074372190227 |ARSWANTO u | L DIPLOMA _|Belum Menikahl 2 Sewa 73875000 | 105000000 | Ken 82300000 | pitolak

136 | 074372190228  |SAFULEFENDI 25 L DIPLOMA  iBelum Menikah{ 0 Sewa Wiraswasta | 46125000 | 70,000,000 j 50500000 | pitolak

137 | 074372190229  [RDHOFERLISANTOSA | 97 L SMA Belum Menikah| 0 Milik Sendiri | Wiraswasta | 32955000 | 70,000,000 j 50900000 | pitolak

138 | 074372190231 |SUPRIYANTO 29 L S1 Belum Menikah{ 0 Milik Sendiri | Wiraswasta | 66250000 | 85,000,000 j 67175000 | Ditolak

139 | 074372190233  |ARDWANTO 29 L s1 Belum Menikah{ 0 Milik Sendiri | Wiraswasta | 67250000 | 92,000,000 j 72800000 | pitolak

140 | 074372190234  [SADVAN 28 L s1 Belum Menikah| 0 Milik Sendiri | Wiraswasta | 27000000 | 45,000,000 i 28900000 | pisetujui




92

hasil ’ta?Lilai

No. |No Kontrak Nama Age | Gender | Pend.terakhir Status lah Tangg.lepemilikan Rumd  Pekerjaan Pi mg  HASIL
141 074372190235 |AFTABDN 30 L SMA Belum Menikah 0 Milik Sendiri Petani 113,220,000 | 129,000,000 | 102,000,000 | pisetujui
142 | 074372190236 |INNDRANI 34 P SMA Belum Menikah{ 0 Milik Sendiri Petani | 62825000 | 85000,000 j 68,000,000 | pisetujui
143 | 074372190237 |ROSWATI 35 P SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 46,735,000 | 140,000,000 | Modal Usaha ; 72800.000 | Disetujui
144 | 074372190240 ;@ﬁfﬁ;’m R SMA Menikah 5| MilikSendiri | Petani | 000 | SO0 ko naraan | 22" | Disetujui
145 | 074372190243 | DIARAHVAN | L Svp Menikah 2 | MilikSendii | Petani | 82750000 | 115000000 } SL15000 | Disetujui
146 | 074372190244  |SUBIYANTI 34 P SMA Menikah 2 Milik Sendiri Petani 62230000 | 112000000 | Keng: 88,150,000 | Disetujui
147 | 074372190245  |SYARF RAWAN 25 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani | 131.100,000 | 145,000,000 { Modal Usaha i 115000000 | Disetujui
148 | 074372190246  |DENY SETAWAN 26 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri Petani | 45344000 | 70000000 | Modal Usaha ; 4000000 | Disetujui
149 074372190247  {HASANBASRI 32 L S1 Menikah 2 Milik Sendiri PNS 13752000 | 145,000,000 d 74500000 | pisetujui
150 [ 074372190249  [BAYUSETAWAN 34 L SMP Menikah 3 Milik Sendiri i 50,544,000 | 70,000,000 | 53500000 | pisetujui
151 [ 074372190250  [FATHURRAZI 24 L SMP Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 57070000 | 105,000,000 i 61130000 | pisetujui
152 | 074372190251 |WNOTO 46 L SMP Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | ©9:160.000 | 90,000,000 d 72,000,000 | Disetujui
153 074372190252 | MAMSUBARRI 4% L SMA Menikah 2 Milik Sendiri i 42250000 | 57,000,000 | 41850000 | pisetujui
154 | 074372190254 |WLDANHSTOR B | L Svp Menikah 3| MilikSendiri 59930000 | 90,000,000 } 62370000 | Disetujui
155 | 074372190255 {JUBADI 33 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 80,640,000 | 147,000,000 j 115,675,000 | Disetujui
156 | 074372190257  |MAMBUCHOR! 30 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri i 49,790,000 | 70,000,000 | 52425000 | pisetujui
A K 77,850, 000, 425, R
157 | 074372190258 2; RADNRasabeh |0 | SMA Menikah 0 | MiikSendiri | Wiraswasta | (7000 | SB0000 |y daraan |20 | pisetujui
158 | 074372190259  |NARA OKTARIO 56 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri 50.700,000 | 70,000,000 | 54000000 | pisetujui
159 | 074372190261 |HENDIAR 54 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 49400000 | 70,000,000 | Vodal Usaha | 52300000 | Disetujui
160 | 074372190262  |SDKARFN 46 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 47710000 | 65000000 | Modal Usaha i 50225000 | Disetujui
161 | 074372190263 f(ilka:f:g 6| L SMA Menikah 2| MilikSendiri | Wiraswasta | %00 | 150000 |y daraan | 200 | pisetujui
162 | (074372190264  |DEDISUTRSNO 4 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 42250000 | 5,000,000 i 41180000 | Disetujui
163 | 074372190265  [SUKMN 4 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri Petani | 76830000 | 105000000 | Modal Usaha ; 82300000 | pitolak
164 | 074372190266  [BAMBANG RAWAN 48 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani 43940000 | 60,000,000 | 45225000 | pisetujui
165 | 074372190267 |BUDIYANTO 50| L SMA Menikah 1| MilikSendii | Petani | 64740000 | 90,000,000 } 67375000 | Disetujui
166 | 074372190268 |AHMADKRISPANTORO | 30 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 59,800,000 | 90,000,000 | Modal Usaha | 61550.000 | Disetujui
167 | 074372190269 |NURANI 50 P SMA Menikah 0 Milik Keluarga | Petani 9,538,000 | 104,000,000 i 52500000 | pitolak
168 | 074372190270 |FRNASAR R SMA Menikah 2| MilikKeluarga | Wi 69420000 | 93000000 ) 74340000 | Ditolak
169 | 074372190271  |SWATMOKO R L s1 Menikah 3 Milik Keluarga PNS 3L710,000 | 60,000,000 i 44,000,000 | pisetujui
170 | 074372190274  [GUNADIRZAL 43 L S1 Menikah 1 Milik Keluarga PNS 37875000 | 90,000,000 | 51130000 | pisetujui
71| 074372190275 |MUKTIKURNAVAN o L s1 Menikah 1| MilikSendiri | Wi 65610000 | 120,000,000 j 66905000 | Disetujui
172 | 074372190277 |MAHRUB ') L s1 Menikah 0 Milik Sendiri | Wiraswasta | 77:350,000 | 102,500,000 j 81,900,000 | Djsetujui
173 074372190279  {BUDONO 4 L S1 Menikah 2 Milik Sendiri i 50220000 | 66,000,000 | 50625000 | pisetujui
174 | 074372190280 |JON CHANDRA 5| L 51 Menikah 2| MilikSendiri 46650000 | 78000000 ) 61670000 | Disetujui
175 | 074372190282  |SUBROTO 51 L S1 Menikah 3 Rumah Dinas | TNI/POLRI | 30.750,000 | 49,000,000 | 38,725,000 | Disetujui
176 | 074372190283  [PEDIHARYANTO 50 L S1 Menikah 2 Milik Keluarga | Guru/Dosen | 95004000 | 101,500,000 | 81,200,000 | pjtolak
177 | 074372190284  [JAMATUN 50 P SMA Menikah 5 Rumah Dinas | TNI/POLRI | 94365000 | 122,000,000 { Modal Usaha : 97330000 | Ditolak
178 | 074372190285  |FERAANSEDKA 34 P SMA Menikah 0 Milik Sendiri | Wiraswasta | 61830.000 | 80.000,000 j 61,960,000 | itolak
179 074372190286  |H. DEDDY S. SOERGWA | 34 L DIPLOMA Menikah 1 Milik Sendiri i 67310000 | 130,000,000 | 63515000 | Disetujui
180 | 074372190287  [NGADNEM 3 P DIPLOMA Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 39906000 | 90,000,000 | Modal Usaha ; 40000000 | Disetujui
11| omgmasos | AN Rl L DIPLOMA | Menikah 4 | MilikSendiri | Wiraswasta | "00%% | 1800000 |y daraan 1220 pisetujui
182 074372190289 |FRUCA 2 P SMA Menikah 4 Milik Sendiri 143,640,000 | 190,000,000 | 144,000,000 | pisetujui
183 | 074372190292  [SURLI 45 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 41250000 | 85,000,000 i 55215000 | Disetujui
184 | 074372190293  |YANIKURNAWATI 46 P SMP JANDA 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 95580000 | 127,500,000 d: 98575000 | Disetujui
185 | oramsnss | ENE w| ot ) Menikah | 2 | Miliksendii | petani | O | 1B pongaraan | P00 piseryjyi
18| oo [l | | WA Menikah 2 Sewa petani | P00 | SO0 yernaraan | | pitolak
187 | 074372190297  {EKA RUSDIANTO 25 L DIPLOMA Menikah 2 Sewa Petani 34200000 | 60,000,000 | 44850000 | pisetujui
188 | 074372190299  |AKHMADHDAYAT 26 L DIPLOMA Menikah 3 Milik Keluarga | Wiraswasta | 49275000 | 67,000,000 i 50225000 | Disetujui
189 | 074372190300  [ANDRISUSANTO R L DIPLOMA Menikah 2 Milik Keluarga | Wiraswasta | 80.028000 | 102,000,000 d 81,600,000 | Disetujui
190 | 074372190301 |GATNO 34 L DIPLOMA Menikah 5 Milik Keluarga | Wiraswasta | 47.550.000 | 100000000 | Modal Usaha | 62350.000 | pisetujui
191 | 074372190302  [BUCHORIBUKSR 24 L DIPLOMA  {Belum Menikah{ 0 Milik Keluarga | Wiraswasta | 74655000 | 110,000,000 i 77000000 | pisetujui
192 | 074372190305 |ENDROWDIVANTORO | 46 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 68,175,000 | 98,000,000 | Modal Usaha | 83:340.000 | Disetujui
193 074372190307 [SUMARNO 46 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani 36,400,000 | 130,000,000 | 45675000 | pisetujui
194 | 074372190308 |[SAPRUDN 34 L SMA Menikah 4 Milik Sendiri | Wiraswasta | 51996000 | 5,000,000 i 49700000 | Disetujui
195 | 074372190310  {DODIKURNAWAN 50 L SMA Menikah 3 Rumah Dinas | Guru/Dosen | 94500000 | 116,500,000 | 92,925,000 | Disetujui
196 | 074372190312  [SARYONO 52 L SMA Menikah 1 Milik Keluarga | Wil 135,360,000 | 140,000,000 | 112,000,000 | pisetujui
197 | 074372190314 |ARSKAJWANSYAH | g7 | | SMA Menikah 1| MilikSendir 40000000 | 65,000,000 } 50200000 | Disetujui
198 | 074372190315 g‘P‘)W'Nm Masabah | 4o | p SMA Menikah 0 | MilikSendiri | Wiraswasta | 000 | 10200000 | e daraan | 0% | pisetujui
199 | 074372190316  [DEDY SANTOHA 50 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri 375520000 | 5,000,000 | 45560000 | Disetujui
200 | 074372190319 | RFAN‘(Nasabah GP) 4 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 119200000 | 130000000 | Kendaraan i103740.000| Disetujui
201 074372190320 | ANDKA PRASETYA 49 L SMA Menikah 1 Rumah Dinas | TNI/POLRI | 69.020.000 | 80,000,000 | 62475000 | pisetujui
202 | 074372190321 %&K;wmm‘ A 51 P SMA Menikah 1 Milik Keluarga | Wiraswasta SBIT2000 | 115500000 Kendaraan 82200000 Disetujui
203 | 074372190322 |FEWINHARON 8 L SMA Menikah 4 | MilikKeluarga | Petani | 36720000 | 59,000,000 J 4225000 | pisetujui
204 | 01372190323 |SOPVANEFFED a1 WA Menikeh 2| MilikKeluarga | Petani | 113680000 | 140000000 | Kendaraan | 111760000  Disetujui
205 | 074372190324  {ROHDI 40 L SMA Menikah 2 Milik Keluarga |  Petani | 76860000 | 93,000,000 j 74300000 | Disetujui
206 | 074372190325  [AVNTNAKURNAWATI | 50 4 SMA Menikah 3 Milik Keluarga |  Petani | 39680000 | 85,000,000 J 50210000 | pisetujui
207 | 074372190327 g';ONANTON' asebah g | SMA Menikah 2| RumahDinas | TNI/POLRI | STE0000 | HOD00D00E o baraan | B0 piiorak
208 | 074372190328 |MRWANEFENDI 35 L S1 Menikah 0 Sewa Buruh 84,980,000 | 100,000,000 | Modal Usaha i 79875000 | Disetujui
209 | 074372190331 AGUNG SARUTRO 26 L s1 Menikah 0 Sewa Wiraswasta | 96100000 | 64000000 | NModal Usaha i 46:000.000 | Disetujui
210 | 074372190332  |BUDIHARYADI 35 L 52 Belum Menikah{ 0 Sewa Buruh | 114:800,000 | 146,000,000 i 113525000 | pisetujui
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211 [ 074372200001 |ARIPUIONO 50 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani | 63980000 | 78,000,000 j 61,500,000 | pisetujui
212 | 074372200003 |UNTUNG SANTOSO 5 L Swp Menikah 1 | RumahDinas | TNI/POLRI | 76860.000 | 95,000,000 } 76000000 | Disetujui
213 | 074372200004 |SOLKHAN 34 L SMA Menikah 2 Milik Keluarga | Wiraswasta | 103200000 | 107.000000 | Kendaraan : 8375000 | Disetujui
214 [ 074372200006  |SAKDAN 30 L SMA Belum Menikah{ 2 Milik Keluarga | Wiraswasta | 73800,000 | 75,000,000 i 59570000 | pisetujui
215 | 074372200007  |PODOAPRYADI 30 L SMA Menikah 2 Milik Keluarga |  Buruh 39440000 | 63,000,000 i 37425000 | Disetujui
216 | 074372200008 [WATNI 39 P SMA Menikah 3 Milik Keluarga | Wil 68,875,000 | 80,000,000 63,925,000 | Disetujui
217 | 074372200009 |ELVIVANTI 38 P SMA Menikah 1 Milik Keluarga | Petani 56,015,000 | 115000000 | Modal Usaha | 63250.000 | Disetujui
218 [ 074372200011 |SUHANDA 40 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri i 68962000 | 80,000,000 | 64000000 | pisetujui
219 [ 074372200012  |KHAMDANA 50 L SD Menikah 0 Milik Keluarga | Wiraswasta | 71540000 | 85000000 | Modal Usaha i 67:990.000 | Disetujui
20 [ 074372200013 |ZUBARI 55 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri i 113,680,000 | 132,000,000 | 105500000} pitolak

221 [ 07437200014  |SLAMETRIYADI 56 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri 53,940,000 | 70,000,000 j 50900000 | pisetujui
222 [ 07372200015 |[ALEXHARTOYO 5 L SMA Menikah 1| MilikSendi 146,657,000 | 148,000,000 j 118400000 | Disetujui
23| 074372200016 |VARUFARFANI i L SMA Menikah 2| MilikSendii 53505000 | 65,000,000 j SLOTS000 | Disetujui
24 om00n [ e L SMA Menkah | 2 | MilikSendii | Wiraswasta | %" | 0| kenaraan | 0% | Disetujui
25| omgavors R B a0 | sMA Menkah | 2 | MilikSendiri | Wiraswasta | %0 | FA00 ongaraan |40 piseryjui
226 | 074372200019  |BOBBY SABAN 50 L SMP Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 26.010.000 | 55000,000 29610000 | pisetujui
227 | om372200020 |ZANALABDNS® |3 | DIPLOMA | Menikah 1| MilikSendiri |  PNS | 123250000 | 155000000 | Kendaraan | 15015000 Disetujui
228 | 074372200021 |RUSTNI 35 P S1 Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 31025000 | 70000000 | Modal Usaha i 36040000 | Disetujui
29 | 074372200022 [JORANALAVSYAH | gg | 51 Menikah 0 | MilikSendiri | PNs | 7535000 | 165000000 | eng 8945000 | Ditolak

230 [ 074372200024  HIRUSLAN 3 L D Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 116000000 | 145000000 | Vodal Usaha ; 111400000 | Disetujui
231 om3n0005  [SAVH s e SMA Menikeh 3| MilikSendiri | Wi 79025000 | 10000000 | gng 75450000 | Disetujui
232 | 07437200026 |VASPSUPRYATN s P SMA Menikah 1| MilikSendiri 107880000 | 130000000 | Keng 103600000 | pisetuui
33| 03720007 Z;"M“o”o Wasdba |y 1) SMA Menikah 1| MilikSendiri | Wiraswasta | 7500 | 0000000 |y daraan | 0% | pisetujui
234 | 074372200028 |{VARYATI 45 P SMA Menikah 1 Milik Keluarga |  Buruh 44,196,000 | 80,000,000 i 41000000 | pisetujui
235 | (74372200029 |RATNO 50 L SD Menikah 1 Milik Sendiri Petani | 109.185000 | 180,000,000 d 99,100,000 | Djsetujui
236 | 074372200031 |SETAWANRADI 47 L SMA Menikah 2 Milik Keluarga | Petani 66:410,000 | 78,000,000 61625000 | Disetujui
237 | 074372200034 [SUTRSNO 25 L SMA Menikah 2 Milik Keluarga Petani 21175000 | 65,000,000 | 46090000 | pisetujui
28| ooy RS B L SMA Menikah | 2 | MilikKeluarga | petani | 0 | SO0y ygghg: SO0 piseryjui
239 | 074372200038 z‘:mN BA*(esabeh R L SMA Menikah 3 Sewa Wiraswasta 105600000 | 130000000 Kendaraan 86600000 Disetujui
240 | 074372200039  |KASVEM 34 4 SMA Menikah 1 Sewa Buruh | 93600000 | 110,000,000 } 86875000 | Ditolak

241 | 07437200040 [RUHULLOKMUHTAZERI | 47 L SMA Menikah 1 Sewa Buruh 82,350,000 | 100,000,000 | Modal Usaha § 76450000 | Disetujui
242 | 074372200041 |-MANEVENDI [ L SMA Menikah 3 Milik Keluarga |  Petani | 42775000 | 85000000 | Modal Usaha ; 33600000 | Disetujui
243 | 07437200042  |[ARLANWAR “ L SMA Menikah 2 Milik Sendiri Petani | 80100000 | 91.000000 | Kendaraan : 72250000 | pitolak
244 | (74372200043 |EKOSUTANTO 45 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 67200000 | 75,000,000 i 58,000,000 | Djsetujui
245 | (74372200045 |TEGUHARANTO 51 L SMP Menikah 1 Milik Sendiri Petani 42,630,000 | 55,000,000 d 40,700,000 | Disetujui
246 | 074372200046  |SUBARDI 50 L SMP Menikah 2 Milik Sendiri i 48450000 | 55,000,000 | 41820000 | pisetujui
247 | 074372200047  {ULKOM 50 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri 126,940,000 | 130,000,000 | 102325000 | pisetujui
243 | (074372200048  |RZKIAKBAR! 34 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri 42570000 | 60,000,000 | 45765000 | Disetujui
249 | 074372200051 |STINURASYAH | P SMA Menikah 3| MilikSendir 131670000 | 135,000,000 } 104500000 | Dysetujui
250 | 074372200052 |BUDISANTOSO 3 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 115080000 | 110000000 { Modal Usaha : 87675000 | Disetujui
251 | 074372200053  [DARWINSETAWAN 2 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 51000000 | 63000000 | Modal Usaha ; 46000000 | Disetujui
252 | 074372200054 |DESVAWAT nl » SMA Menikah 0 | MilikSendiri | Wi 102780000 | 145,000,000 ) 112790000 | pisetujui
253 | (074372200055  {MUHAMMAD SHOLEH 45 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 57600000 | 80000000 | Kendaraan i 63460000 | Disetujui
254 | 074372200056  |PURWANTO 46 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 109.950.000 | 127,500,000 j 101475000 f pitolak
255 | 074372200058 |MARKANI 47 L SMP Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 56400000 | 110,000,000 | nodal Usaha i 52350000 | Disetujui
256 | 074372200059 |USTAD! 38 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 81000000 | 97,000,000 71075000 | Disetujui
257 | (074372200060 |CANDRA SETAWAN 35 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri i 80,400,000 | 135,000,000 | 74625000 | Disetujui
258 | 074372200061 |VASRUHN 38 L DIPLOMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 87,900,000 | 115,000,000 | 81125000 | pisetujui
259 | 074372200062  {HIJUMSA 52 L SD DUDA 2 Milik Sendiri Petani 57505000 | 5,000,000 | 50775000 | itolak

260 | 074372200063 |[SUTARIONO 34 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri Petani 70.122,000 | 77,000,000 | 56730000 | Ditolak

261 | 074372200064  |/GORO DEANDRADE 30 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri Petani | 68:590,000 | 120,000,000 i 73100000 | Disetujui
262 | 074372200066 |NOVENDRA 0| L DIPLOMA Menikah 3 | MilikSendiri | Petani | 57760000 | 110000000 j 6L550.000 | isetyjui
263 | 074372200067 |WAHYUDN 39 L DIPLOMA Menikah 1 | MilikSendii | Petani | 33174000 | 60000000 j 35200000 | Disetyjui
R e I st Menkah | 1 | MilkSendiri | petani | "™ | 0 kongaraan | | piseryjui
265 | 074372200069 |MAHMUD 40 L s1 Menikah 0 Milik Sendiri Petani 61,750,000 | 115,000,000 j 62,640,000 | Djsetujui
266 | 074372200070 [SUPRYATN 50 P SMA Menikah 2 Milik Sendiri Petani 53,200,000 | 75,000,000 53:330,000 | Disetujui
267 | 074372200071  |SUHERVANTO 55 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 104,780,000 | 150,000,000 | Modal Usaha § 93575000 | Disetujui
268 | 074372200072 |ANDISUBURPRIYANTO | 2) L SMA Belum Menikah| 1 Sewa Petani 62377000 | 95000000 | Modal Usaha i 83276750 | Disetujui
269 | 074372200073 |MULYANTO 26 L S1 Belum Menikahi 2 Sewa PNS 39,095,000 | 100,000000 | Modal Usaha | 61.060.000 | Disetujui
270 | 074372200074  |{ARIMAYDHOLI 27 L S1 Belum Menikah{ 2 Milik Keluarga |  Petanj | 57:660,000 | 65000000 i 50915000 | Disetujui
271 | 074372200075  |HERUSUSANTO 50 L SMA Menikah 2 Milik Keluarga |  Petanj | ©7.960.000 | 110,000,000 | Modal Usaha | 83000000 | Disetyjui
272 074372200076  |{RZKIFERNANDO 55 L SMP Menikah 3 Milik Sendiri i 60450000 | 95,000,000 ) 52780000 | Ditolak
273 | 074372200077  |RISKISUKRI 35 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri Buruh 82305000 | 92,000,000 i 73500000 | Disetujui
274 | (074372200078 |ETK SUHENDI 40 4 St Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 110515000 | 125000000 | Kendaraan i 98700000 | Disetujui
75| o [t s | L st Menkah | 5 | MilkSendiri | petani | XM | OO0 pongaraan 1 B0 piseryyyi
276 | 074372200081 [MUHTAR 50 L S1 Menikah 2 Milik Sendiri Petani 49,600,000 | 55,000,000 d 41,200,000 | pjsetujui
277 | 074372200083 |TAUFKAND 52 L SMA Menikah 3 Rumah Dinas | Guru/Dosen | 49400000 | 80,000000 | Modal Usaha ; 51.350.000 |  pjtolak

278 | (074372200084 ~ {AGUS SUGIANTO 51 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Guru/Dosen | 247:680.000 | 307,000,000 | Nodal Usaha § 192000000 | Disetujui
279 | 074372200085  |HUSNITHAMRN 35 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Guru/Dosen | 93.930.000 | 105,000,000 | 82,950,000 | Disetujui
280 | 074372200088  |SUTRISNOBASWKI 40 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani | 241092000 | 260,000,000 | Modal Usaha | 165127667 | Disetujui
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281 | 074372200089 _[NANANG SETAWAN 25 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri 61,052,000 | 62,300,000 47857.060 | Disetujui
282 074372200091 INDA Y ULIANA 25 P SMA Menikah 1 Milik Sendiri Buruh 103,716,000 | 103,716,000 76,633,967 | Disetujui

[ 283 [ 074372200002 _[HERISAPUTRA 27 L SMA Menikah 0 wilik Sendiri Petani 61248000 | 95000000 [ Modal Usaha | 50.584.117 | Ditolak
284 | 074372200093 _|RISA OKTARNA 37 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri Petani 50,852,000 | 115,000,000 60,489,240 | Disetujui
285 074372200095 RUSWANDI 38 L SMA Menikah 3 Milik Keluarga Petani 86,050,000 | 110,000,000 69,336,170 | Disetujui
286 | 074372200096 _|SASNTA 35 L SMA Menikah 1 wilik Sendiri Petani 124,848,000 | 123,000,000 95,110,825 | Disetujui
287 | 074372200098 _|ADIHAYAT 35 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 83,016,000 | 110,000,000 64,954,313 | Disetujui
288 074372200099 | ERZA FARDA 40 L SMA Menikah ] Milik Sendiri | Wiraswasta | 59160000 | 89.000.000 47.853.608 | Disetujui

[ 289 [ 074372200100 _|ADIWUAYA 54 L SmA Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 57.840.000 | 65000000 46,982,917 | Disetujui
200 | 074372200101 _|AGUS KUSMANTO 50 L SMA Menikah 2 Milik Keluarga | Wiraswasta | 60.265.000 | 76000000 | Modal Usaha | 51811220 | Disetujui
291 074372200102 MARHEN SUBAGIO 39 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 37.656,000 | 85,000,000 32,928,104 | Disetujui
292 | 074372200103 | TURNA NNGSIH 39 P SMA Menikah 2 WMilik Sendiri | Wiraswasta | 80.880.000 | 100,000,000 63028.53 | Disetujui
203 [ 074372200104 _[ROPNA 40 3 SMA Menikah B Milik Sendiri i 142,935,000 | 135,500,000 104.275622 | Ditolak
294 074372200105 | RINA GUSTINA 40 P SMA Menikah ] Milik Sendiri | Wiraswasta | 55416000 | 67.000.000 45001552 | Ditolak
205 [ 074372200106 | YONANSOFA 21 L SMA Belum Menikah| 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 81600000 | 107.000.000 | Modal Usaha | 67:687.501 | Ditolak
296 | 074372200107 | JONISARUTRA 26 L DIPLOMA __[Belum Menikah! 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 59.760.000 [ 106.000.000 | Modal Usaha | 52626795 | Disetujui
207 | 074372200108 | onr NAPAR! 27 L s1 Menikah 4 Milik Sendiri | Guru/Dosen | #%691090 | 106000000 | o yaraan | 91327540 | piseryjui
298 [ 074372200109 _|ARIEDEWILESTARI 28 L s1 Belum Menikah! 4 Milik Sendiri | Wiraswasta | 115.375.000 95,027,358 | Disetujui
209 [ 074372200110 _[BUDVANTO 38 L s2 Menikah 2 Milik Sendiri PNS 63,050,000 | 105,000,000 51934533 | Disetujui
300 074372200111 MUHAMMAD RAZIK 35 L S1 Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 109.800,000 | 122,500,000 87,248,190 | Disetujui
301 [074372200112 RIVANTO 30 L SMA Belum Menikah| ) Milik Sendiri Petani 39,900,000 | 80,000,000 32,002,695 | Disetujui
302 [074372200114 SULS NEKOWATT 34 b SMVA Belum Menikah! ) Milik Sendiri Petani 153,536,000 | 167,000,000 68,191,365 | Disetujui
303 |074372200115 MASTHURA 35 P SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 92,715,000 | 137,000,000 78312977 | Ditolak
304 16 MARYONO 53 L SMA Menikah 5 Milik Sendiri Petani 54.362,000 | 88,000,000 45,738,689 | Disetujui
305 |07as72200117 BAHEROM 52 L SMP Menikah 2 Milik Sendiri Petani 96,762,000 | 125,000,000 77,767,832 | Disetujui
306 |074372200118 SUGIVANTO NUR YUSUF | 34 B SMVA Menikah > Milik Sendiri Petani 62146000 | 85,000,000 51705135 | Disetujui
307 19 BETI SULIANNGSH 25 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani 45318000 | 75,000,000 39,720,970 | Disetujui
308 |074372200120 ALTNURDN 26 L SMVA Menikah > Milik Sendiri Petani 0,760,000 | 90,000,000 63670803 | Ditolak
300 |074372200121 SARNG 32 L s1 Menikah > Milik Sendiri PNS 62766000 | 97,000,000 53136560 | Ditolak
310 NUR JAMATUN 34 L SMP Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 59.179.000 | 60,000,000 44,987,801 | Disetujui
311 |07as72200123 AHSIN ALATAS 24 L SMP Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 54472000 | 125000,000 | Modal Usaha | 45831124 | Disetujui
312 074372200124 RAWAN 46 L SMP Menikah 2 Milik Sendiri_| Wiraswast: 78,386,000 | 114,500,000 | Modal Usaha | 65699.166 | Disetujui
313 SELVIANA ADENAN 46 L SmA Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 103.757,000 [ 110,000,000 81,854,193 | Disetujui
314 |074372200126 MURNGALIM 34 L SMP Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 24992000 | 65000000 | Modal Usaha | 22414.059 | Disetujui
315 _|074372200127 TUMPRANTO 33 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswast: 52,448,000 | 120,000,000 | Modal Usaha | #4.137.567 | Disetujui
316 ADA WATI 30 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 61438.000 | 84000000 | Modal Usaha | #8:868.188 | Disetujui
317 |074372200129 VAT NUSIFWAN 25 L SMA Menikah ) Milik Sendiri 1 125,700,000 | 119,500,000 5.065513 | Disetujui
318 |074372200130 DONI AH 56 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswast: $5528,000 | 78,000,000 46.544.985 | Disetujui
319 HUSNIA DIAR 54 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 45.684.000 [ 123,000,000 38,938,370 | Disetujui
320 074372200132 [ JOKG LELONO 46 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 95200000 [ 110.000.000 | Modal Usaha | 76.716:252 | Disetujui
321 [074372200133 YUSUP a6 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 129.696.000 | 123,000,000 92529024 | Ditolak
322 a7 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 45.080.000 | 110,000,000 38,534,185 | Disetujui
323 |074372200135 ZUNAIN 27 L SMA Menikah > Milik Sendiri Petani 121,032,000 | 126,000,000 55512.663 | Disetujui
324 |074372200136 ZIMAMUL WAFA 28 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani 56073000 | 70,000,000 48,931,852 | Disetujui
325 HARYONO 50 L SmA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 77632000 | 78.000.000 | Modal Usaha | 60.463.089 | pisetujui
326 |074372200139 ROBN 30 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 84,954,000 | 110,000,000 | Modal Usaha | 65699.328 | Disetujui
327 |074372200140 PARSINAH 50 P SMA Menikah ) Milik Keluarga Petani 110,348,000 | 129,500,000 88060693 | Ditolak
328 MSMANTO 33 P SMA Menikah 2 Milik Keluarga | Wiraswasta | 97:888.000 | 98,000,000 76.678.366 | Disetujui
329 |074372200142 KASWAN 32 L s1 Menikah 3 Milik Keluarga PNS 45,752,000 | 65,000,000 40390018 | Disetujui
330 MURYANI 43 L s1 Menikah 1 Milik Keluarga PNS 44413000 | 65,000,000 36,199,672 | Disetujui
331 SAIFULLOH a2 L s1 Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 20464000 | 85000000 19.078.941 | Disetujui
332 |074372200145 NOPRIZAL SE ey L s1 Menikah ) Milik Sendiri 1 55,080,000 | 70,000,000 45,425546 | Ditolak
333 |074372200146 I AMINAH SANDI 24 L s1 Menikah > Milik Sendiri | Wiraswasta | 78168000 | 105,000,000 64568973 | Ditolak
334 7 SEPTIN MALINDA a5 L s1 Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 56525000 | 69,000,000 41,150,000 | pisetujui
335 |074372200148 KHOZANAH 51 L s1 Menikah 3 Rumah Dinas | TNI/POLRI | 59.150000 | 103,000,000 43500000 | Disetujui
336 |074372200149 AHYAN SAIDIAS 50 L s1 Menikah > Milik Keluarga | Guru/Dosen | 64.090,000 | 85,000,000 48390000 | Disetujui
337 MUTAMINAH 50 P SMA Menikah 5 Rumah Dinas_| TNI/POLRI_| 49.350.000 | 83000.000 35,000,000 [ pisetujui
33g 074372200153 reang YO 34 3 SMA Menikah 0 Milik Sendiri | Wiraswasta | '00°00%0 | 93090090 1 yapgaraan | %3909 | pisetujui
339 [074372200154 EDIEDWARDO 34 L DIPLOMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 51106000 | 70,000,000 41,490,000 | Disetujui
340 HER RINANDA 33 P DIPLOMA Menikah 3 Milik Sendiri | Wiraswasta | 44100000 | 60,000,000 31,260,000 | pisetujui
347 [074372200156 DA ASTUTI 32 L DIPLOMA Menikah 4 Milik Sendiri | Wiraswasta | 74900000 | $2000.000 | Modal Usaha | 54825000 | pisetujui
342 NUR ROHIM 42 P SMA Menikah 4 Milik Sendiri | Wiraswast: 48,909,000 | 75,500,000 | Modal Usaha ; 39.217.610 | Disetujui
343 DONI SUSANTO a5 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 38.080.000 | 80500000 | Modal Usaha | 60.275.000 | Disetujui
344 074372180015 SIGIT WAHONO 46 P SMP JANDA 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 31535000 | 67.000000 | Modal Usaha | 49.925.000 | Disetujui
345 KI 47 L SD Menikah 2 Milik Sendiri Petani 41685000 | 75,000,000 | Modal Usaha | 54.960.000 | pitolak
346 DAPN 34 L SmA Menikah 2 Sewa Petani 47386000 | 55000000 | Modal Usaha | 43.975.000 | Disetujui

674373300033 BEDEK SUPRIATNA " " 113,134,000 | 132,600,600 65,025,000 | "
347 (Nasaban om 25 L DIPLOMA Menikah 2 Sewa Petani Kendaraan Disetujui
348 s | 26 L DIPLOMA Menikah 3 Milik Keluarga | Wiraswasta | °/20%%%0 | 800000901 wangaraan | ©329%9% | pigetyjui
349 [074372200036 [WENDRI 32 L DIPLOMA Menikah 2 Milik Keluarga | Wiraswasta | 124.650.000 115725000 | Disetujui
350 074372200113 SUHERMAN 34 L DIPLOMA Menikah s Milik Keluarga | Wiraswast: 57.864,000 | 105,000,000 46,772,550 | Disetujui
351 o SUHARDI 24 L DIPLOMA __[Belum Menikah, 0 Milik Keluarga | Wiraswasta | 33.825.000 | 110,000,000 62,275,000 | Ditolak
352 [074372160171 PARITO 46 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 37375000 | 65,000,000 45,000,000 | Disetujui
353 (074372190220 neahon 46 L smA Menikah 3 Milik Sendiri Petani | Sooe00%0 | 63000090 1 angaraan | 309%%9% | pisetujui
354 |074372190303 SUTARNO 34 L SVA Menikah ) Milik Sendiri 4,580,000 | 70,000,000 45,175,000 | Disetujui
355 [074372160304 EKA OKTAWAN 50 L SMA Menikah 3 Rumah Dinas | Guru/Dosen | 76160000 | 95,060,000 75.750,000 | Disetujui
356 CUSTISAKTIYUDHSTRA| 55 L SMA Menikah 1 Milik Keluarga | Wiraswasta | /-/>00%0 | 1400000001 yopgaraan 1109750901 pitglal
357 _[074372160030 AN/ SISWOKO 47 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri | Wiraswasta | 22950000 | 125000.000 | Modal Usaha | 51425000 | " Ditolak
358 |074372190060 AGUS RIYANTO 32 L DIPLOMA Menikah 4 Milik Sendiri | Wiraswast: 42,465,000 | 80,000,000 57,860,000 | pisetujui
359 A 3 SMA Menikah 4 Milik Sendiri | Wiraswasta | °/470000 | 1090000001 yapgaraan | 72270990 | pisetyjui
360 |074372160242 [SArRi a5 L SMA Menikah > Milik Sendiri | Wiraswasta | 163.800,000 | 235,000,000 163,375,600 | Disetujui
361 Gy o (Nasaban a6 [ smP JANDA 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | >°0+0%0 | 1000000901 angaraan | 424090 | piseryjui
362 _[074372100273 HERVAN 47 L SD Menikah 2 Milik Sendiri Petani 41250000 | 85000000 | Modal Usaha | 55.690.000 | Disetujui
363 |074372200086 CUKMAN FAKIMK 34 L SMA Menikah > Sewa Petani 56,880,000 | 73,000,000 56,850,000 | Disetujui
364 RAJMAN “(Nasabah GP) | 25 L DIPLOMA Menikah 2 Sewa Petani 65250000 _| 78,000,000 60,880,000 | Disetujui
365 |074372190083 Nneabon apy 26 L DIPLOMA Menikah 3 Milik Keluarga | Wiraswasta | “*3090 | 1190000001 o, 89625000 | pisetujui
366 32 L DIPLOMA Menikah 2 Milik Keluarga | Wiraswasta | 54.120.000 | 80.000,000 56,850.000 | Disetujui
367 |074372190100 WA 34 L DIPLOMA Menikah s Milik Keluarga | Wiraswasta | “20%%090 | 72:500.000 1 wangaraan | 5342599 | pisetyjui
368 (074372190107 nembanon 24 L DIPLOMA  |Belum Menikah| 0 Milik Keluarga | Wiraswasta | °>7°0%%0 | 83500090 | yangargan | 7099%9% | piseryjui
369 |074372180008 SLAMET RYANTO 26 L SMA Menikah 1 Milik Sendiri Petani 34,200,000 | 88,000,000 69,975,000 | Ditolak
370 [074372160210 SURVONG 26 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani 44,460,000 | 90,000,000 7820,000 | Disetujui
371 ISMANTO 34 L SMA Menikah 4 Milik Sendiri | Wiraswasta | 69440000 | 80.000.000 | Modal Usaha | 62870.000 | Disetujui
372 (074972190048 s hstaRt 50 L SMA Menikah 3 Rumah Dinas | Guru/Dosen | 2770090 | 55090090 | yangaraan | 989090 | pisetyjui
373 " [074372160182 [ISKANDAR 5 L SMA Menikah 1 Wilik Keluarga | Wiraswasta | 114.840060 | 133/800,660 166,336,660 | Disetujui
374 o IULVANTO a7 L SMA Menikah 1 WMilik Sendiri | Wiraswasta | 57.240.000 | 85000000 66,410,000 | Disetujui
375 |074372190003 SOLIHAN 32 L DIPLOMA Menikah 2 Milik Sendiri 1 52,200,000 | 110,000,000 0,300,000 | Ditolak
376 _|074372200049 FIRYA ABU 42 P SMA Menikah 4 Milik Sendiri | Wiraswast: 50,920,000 | 70,000,000 | Modal Usaha | 52:925.000 | Disetujui
377 BUDISANTOSO a5 L SMA Menikah 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 94975000 | 115,000,000 85275000 | Disetujui
378 |074372190199 iy AN asabal | g 3 smp JANDA 2 Milik Sendiri | Wiraswasta | 0200090 | 69090090 | yapgaraan | 542909 | pisetujui
379 |074372190248 MASNAWATI a7 L SD Menikah 2 Milik Sendiri Petani 45,300,000 _| 78,000,000 58,215,000 | pisetujui
380 074372190158 VBAR IR SUBKT P N VA Menikah 5 sewa etani 73950000 | 120000000 | oo THGE675.000 | oo
g1 |074373180062 NASRUDIN “(Nasabah GP| o N DIPLOMA Menikah 5 sewn petam 32830006 | 105000000 | ot Tl TR600000 | i
382 [074372190020 SUYONO 26 L DIPLOMA Menikah 3 Milik Keluarga | Wiraswasta | 77:900.000 | 145,000,000 113,525,000 | Disetujui
383 g;s“wm” “(Rasabah | 35 L DIPLOMA Menikah 2 Milik Keluarga | Wiraswasta | -0*30090 | 80090000 1 ongaraan | 343999 | pisetujui
384 RUSLAN YANES 34 L DIPLOMA Menikah s Milik Keluarga | Wiraswasta | 61.200.000 | 113,000,000 71,000,000 | pisetujui
3g5_|074372190128 FARDA WATI 24 L DIPLOMA __{Belum Menikah, o Milik Keluarga | Wiraswasta | 88.205000 | 130,000,000 | \viodal Usaha | 98.775.000 | Disetujui
386 (074372190073 oty 46 L smA Menikah 1 Milik Sendiri Petani | 00000 |169000090 1y garaan | #29%% | piseryjui
387|  orasrzicoosy [P CPTAWAN a6 L SMA Menikah 3 Milik Sendiri Petani 25,700,000 65000000 | "y andaraan | **°7*%% | pisetujui




Lampiran 4. Hasil Testing Data Prediksi Disetujui

PREDIKSI CUSTOMER DISETUJUI
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LIST CUSTOMER
NO | NOKONTRAK NAMA DOB  |GENDER| AGE | MARITAL | PEKERJAAN |PENDIDIKAN | JML TANGGUNGAN | STATUS TMPTTINGGAL | PENGHASILAN/TAHUN | NILAIJAMINAN | TUJUAN PINJAM | PINJAMAN MAX|  HASIL | PREDIKSI HASIL|
1 | 74372190071 |SYAHRILANWAR 04/04/1977 L P Menikah Petani S1 K Milik Sendiri K K Kendaraan K Disetujui | Disetujui(A)
2 | 74372190072 (IKA RACHIMAH 09/09/1979 P P Menikah Wiraswasta S1 B Milik Sendiri B B Kendaraan B Ditolak | Disetujui(A)
3 | 74372190074 |ZIKRANI 16/02/1978 L P Menikah Wiraswasta SMA B Milik Sendiri B B Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
4 | 74372190075 [NURHADI 29/03/1975 L P Menikah Wiraswasta SMA B Milik Sendiri B K Modal Usaha B Disetujui | Disetujui(A)
5 | 74372190088 [SUSANTO *(Nasahah GP) 01/01/1977 L KP Menikah Petani SMP K Milik Sendiri K B Kendaraan B Ditolak | Disetujui(A)
6 | 74372190092 |IBNU SAYAF *(Nasabah GP) 18/08/1978 L P Menikah PNS S1 K Milik Sendiri K K Kendaraan K Ditolak | Disetujui(A)
7 | 7437219009 |FURZAN 17/11/1977 L P Menikah PNS SMA K Milik Sendiri B B Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
8 | 74372190099 [ZUNANDA SUPIYADI 27/12/1975 L P Menikah Guru/Dosen SMA B Milik Sendiri K B Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
9 | 74372190101 [DWIASTUTI *(Nasabah GP) 23/12/1977 P p Menikah Petani SMA K Milik Sendiri K K Kendaraan K Disetujui | Disetujui(A)
10 | 74372190103 |JAJUN HOLIK *(Nasabah GP) 10/03/1979 L Kp Menikah Wiraswasta S1 K Rumah Dinas K K Kendaraan K Disetujui | Disetujui(A)
11 | 74372190104 |[AYUNA DEWI 01/07/1978 P P Menikah Wiraswasta S1 K Sewa B B Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
12 | 74372190105 |ADI SUNTORO *(Nasabah GP) | 09/05/1978 L P Menikah Wiraswasta | DIPLOMA K Sewa B B Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
13 | 74372190111 [NANANG WISMA 14/05/1978 L P Menikah Wiraswasta | DIPLOMA B Sewa B B Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
14 | 74372190112 [BUDIONO 17/08/1975 L P |Belum Menikah| Lain-lain SMA B Milik Keluarga K K Kendaraan K Disetujui | Disetujui(A)
15 | 74372190113 [UMARUDIANTO 17/08/1976 L P |Belum Menikah| Lain-lain SMA B Milik Keluarga K B Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
16 | 74372190118 |RATNA ARIANTI 17/08/1977 P P |Belum Menikah| Wiraswasta SMA B Milik Keluarga K K Modal Usaha K Disetujui | Disetujui(A)
17 | 74372190119 |RIVANTORO MANULANG 17/08/1978 L P |Belum Menikah| Wiraswasta SMA B Milik Keluarga K K Modal Usaha K Disetujui | Disetujui(A)
18 | 74372190122 |SURYADI 17/08/1979 L P |Belum Menikah| Lain-lain SMA B Milik Keluarga K K Modal Usaha K Disetujui | Disetujui(A)
19 | 74372190123 |HENIWATI 17/08/1980 | P P |Belum Menikah| Lain-lain S1 B Milik Keluarga B K Modal Usaha B Disetujui | Disetujui(A)
20 | 74372190124 |AHANI *(Nasabah GP) 17/08/1981 L P |Belum Menikah| Lain-lain SMA K Milik Keluarga B K Modal Usaha B Disetujui | Disetujui(A)
21 | 74372190125 |BADRUN 17/08/1982 L P |BelumMenikah|  Petani SMA K Milik Keluarga K K Modal Usaha K Disetujui | Disetujui(A)
22 | 74372190126 |PUSPA WARDI 17/08/1983 P P Menikah Petani SMA K Milik Keluarga B B Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
23 | 74372190127 |SUPARNO 17/08/1984 L KP Duda Petani SMA K Milik Keluarga B B Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
24 | 74372190129 |BAYU ISMAWAN 17/08/1985 L KP Duda PNS S2 K Milik Sendiri K K Kendaraan K Disetujui | Disetujui(A)
25 | 74372190131 |SUSILOWATI 17/08/1986 | P P Menikah Petani SMA B Milik Sendiri B B Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
26 | 74372190132 |TRI WINARTI 17/08/1987 p P Menikah Petani SMA K Milik Sendiri K K Kendaraan K Disetujui | Disetujui(A)
27 | 74372190133 |MEI RAHMAWATI SE 17/08/1988 p p Menikah Petani SMA K Milik Sendiri B B Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
28 | 74372190137 |RUDI TANZIRO 17/08/1989 L p Menikah Petani SD K Sewa B K Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
29 | 74372190138 |SARNUBI 17/08/1990 L P Menikah Petani SMP K Sewa B B Kendaraan B Ditolak | Disetujui(A)
30 | 74372190139 |SURYADI 17/08/1991 L P Menikah Petani SMP K Milik Keluarga K K Kendaraan K Disetujui | Disetujui(A)
31 | 74372190141 |JAMAWATI 17/08/1992 P KP Menikah TNI/POLRI SMP K Rumah Dinas B K Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)
32 | 74372190142 |YUNI FITRIASARI *(Nasabah GP) | 17/08/1993 P KP Menikah Guru/Dosen SMA K Milik Sendiri B K Modal Usaha K Disetujui | Disetujui(A)
33 | 74372190145 |HADRIYANDI 17/08/1994 L KP Duda Wiraswasta SMP K Milik Sendiri K K Kendaraan K Ditolak | Disetujui(A)
34 | 74372190147 |OCKE ADITTA SAPUTRA 17/08/1996 L KP Menikah Wiraswasta SMA B Milik Sendiri B B Kendaraan B Disetujui | Disetujui(A)




Lampiran 5. Hasil Testing Data Prediksi Ditolak

PREDIKSI CUSTOMER
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LIST CUSTOMER

NO | NO KONTRAK NAMA DOB  [GENDER| AGE| MARITAL | PEKERJAAN [PENDIDIKAN|JMLTANGGUNGAN | STATUS TMPT TINGGAL |PENGHASILAN/TAHUN | NILAI JAMINAN| TUJUAN PINJAM |PINJAMAN MAX| HASIL |PREDIKSI HASIL
1| 74372190076 |DEDI MARGONO B/12/1955| L P | Belum Menikah | Wiraswasta [ SMA K Milik Sendiri B B Kendaraan B Ditolak | Ditolak(R)
2 | 74372190079 |KUSDARMAJI 06/08/1979| L | P |BelumMenikah| Petani SMA K Milik Sendiri K K Kendaraan K Ditolak | Ditolak(R)
3 | 74372190080 |BURHANUDIN RAIS 10/04/1975| L | P |BelumMenikah | Wiraswasta | ~ SMA K Milik Sendiri K K Kendaraan K Ditolak | Ditolak(R)
4 | 74372190082 |HARDI YANTO *(Nasabah GP) | 18/02/1978| L | P |BelumMenikah | Petani | DIPLOMA K Milik Sendiri B K Kendaraan B Ditolak | Ditolak(R)
5 | 74372190084 (ENDRIYANI 17/04/1979] P | P |BelumMenikah | Wiraswasta | DIPLOMA B Sewa B B Modal Usaha B Ditolak | Ditolak(R)
6 | 74372190086 |EDI PRASTYO *(Nasabah GP) | 13/08/1979| L P | BelumMenikah |  Petani 1 K Sewa B K Modal Usaha K Ditolak | Ditolak(R)
7 | 74372190087 |JAMRONI 30/10/1977) L | kP Duda Wiraswasta | SMP K Milik Sendiri B B Kendaraan B Ditolak | Ditolak(R)
8 | 74372190090 |HARDIONO 18/09/2977] L | KP Duda Petani D K Milik Sendiri B K Kendaraan B Ditolak | Ditolak(R)
9 | 74372190091 |ARI JOHARI 14/04/1979| L P Menikah Petani SVA B Milik Sendiri B K Kendaraan B Ditolak | Ditolak(R)
10 | 74372190146 |NELIANTON 17/08/1995| L | KP Duda Wiraswasta | SMA K Milik Sendiri B K Kendaraan B Disetujui| Ditolak(R)
11 | 74372190153 [MISDI *(Nasabah GP) 17/08/1997| L P Menikah | Wiraswasta | SMA K Milik Sendiri K K Kendaraan K Ditolak | Ditolak(R)




Lampiran 6. Source Code
File_upload.php
<?php
/Imembaca file excel yang diupload
$data = new Spreadsheet_Excel_Reader($_FILES['userfile'][tmp_name');
/Imembaca jumlah baris dari data excel
$baris = $data->rowcount($sheet_index=0);
/Inilai awal counter jumlah data yang sukses dan yang gagal diimport
$sukses = 0;
$gagal = 0;
/limport data excel dari baris kedua, karena baris pertama adalah nama kolom
for ($i=2; $i<=$baris; $i++) {
$no_kontrak = trim($data->val($i,1));
$nama = trim($data->val($i,2));
$dob = trim($data->val($i,3));
$gender = trim($data->val($i,4));
$type_age = trim($data->val($i,5));
$marital = trim($data->val($i,6));
$occupation = trim($data->val($i,7));
$pendidikan = trim($data->val($i,8));
$jml_tanggungan = trim($data->val($i,9));
$status_tinggal = trim($data->val($i,10));
$penghasilan_tahun = trim($data->val($i,11));
$nilai_jaminan = trim($data->val($i,12));
$tujuan_pinjam = trim($data->val($i,13));
$pinjam_max = trim($data->val($i,14));
$thasil = trim($data->val($i,15));
$pred_hasil = trim($data->val($i,16));
IF ($status_tinggal=="Milik Sendiri") {
IF ($tujuan_pinjam=="'Kendaraan') {
IF ($marital =='Duda’) {
IF($penghasilan_tahun =='K"){
$pred_hasil = "Disetujui(A)";
}
ELSEIF ($penghasilan_tahun =="'B') {
$pred_hasil = "Ditolak(R)";}}}}



IF ($status_tinggal=="Milik Sendiri') {
IF ($tujuan_pinjam=="Kendaraan') {
IF ($marital =='Menikah") {
IF($nilai_jaminan =="'K") {
IF($gender =="L") {
IF($pendidikan =='S1") {
$pred_hasil = "Disetujui(A)";
}
ELSEIF ($pendidikan =='SMA") {
$pred_hasil = "Ditolak(R)";
i
IF ($status_tinggal=="Milik Sendiri') {
IF ($tujuan_pinjam=="Kendaraan') {
IF ($marital =='Menikah'") {
IF($nilai_jaminan =='K"){
IF($gender =="P") {
$pred_hasil = "Disetujui(A)";
}
ELSEIF ($nilai_jaminan =="'B") {

$pred_hasil = "Disetujui(A)";

i
IF ($status_tinggal=="Milik Sendiri*) {
IF ($tujuan_pinjam=="Kendaraan') {
IF ($marital =='Menikah") {
IF($nilai_jaminan =="'B") {
$pred_hasil = "Disetujui(A)";
1
IF ($status_tinggal=="Milik Sendiri") {
IF ($tujuan_pinjam=="Modal Usaha') {
$pred_hasil = "Disetujui(A)";
1
IF ($status_tinggal=="Milik Sendiri') {
IF ($tujuan_pinjam=="Kendaraan') {
IF ($marital =='Belum Menikah") {
$pred_hasil = "Ditolak(R)";
1
IF ($status_tinggal=='Rumah Dinas') {
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$pred_hasil = "Disetujui(A)";
}
IF ($status_tinggal=="'Sewa’) {
IF ($marital == 'Menikah") {
$pred_hasil = "Disetujui(A)";
}
ELSEIF ($marital == 'Belum Menikah') {
$pred_hasil = "Ditolak(R)";
1
IF ($status_tinggal=="Milik Keluarga') {
$pred_hasil = "Disetujui(A)";

$query = "INSERT INTO CUSTOMER
(no_kontrak,nama,dob,gender,type_age,marital,occupation,pendidikan,jml_tanggu
ngan,status_tinggal,penghasilan_tahun,nilai_jaminan,tujuan_pinjam,pinjam_max,t

hasil,pred_hasil) values

('$no_kontrak','$nama’,'$dob’,'$gender’,'$type_age','$marital’,'$occupation’,'$pendi
dikan','$jml_tanggungan','$status_tinggal','$penghasilan_tahun’,'$nilai_jaminan','$t
ujuan_pinjam','$pinjam_max','$thasil','Spred_hasil")";
$hasil = mysql_query($query, $koneksidb);
/Imenambah counter jika berhasil atau gagal
if($hasil) $sukses++;
else $gagal++;
}
if (Supload) {
/ltampilkan report hasil import
echo "<p>Jumlah data sukses diimport : ".$sukses."<br>";
echo "Jumlah data gagal diimport : ".$gagal."<p>";
}
?>
<!doctype html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8" />
<title>Upload File Nasabah</title>
<style type="text/css">

a{ text-decoration: none; color: #333}



h1{ font-size: 1.9em; margin: 10px 0}

p{ margin: 8px 0}

i

body{

wrap{

}

margin: O;

padding: O;

box-sizing: border-box;
-webkit-box-sizing: border-box;
-moz-box-sizing: border-box;
-webkit-font-smoothing: antialiased;
-moz-font-smoothing: antialiased;
-o-font-smoothing: antialiased;
font-smoothing: antialiased;

text-rendering: optimizeLegibility;

font: 12px Arial,Tahoma,Helvetica,FreeSans,sans-serif;
text-transform: inherit;

color: #333;

background: #e7edee;

width: 100%;

line-height: 18px;

width: 500px;

margin: 15px auto;

padding: 20px 25px;
background: white;

border: 2px solid #DBDBDB;
-webkit-border-radius: 5px;
-moz-border-radius: 5px;
border-radius: 5px;
overflow: hidden;

text-align: center;

.Status{

[*display: none;*/
padding: 8px 35px 8px 14px;
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margin: 20px 0;
text-shadow: 0 1px O rgba(255, 255, 255, 0.5);
color: #468847,
background-color: #dff0d8;
border-color: #d6e9c6;
-webkit-border-radius: 4px;
-moz-border-radius: 4px;
border-radius: 4px;
}
input[type="submit"] {
cursor:pointer;
width:100%;
border:none;
background:#991D57;
background-image:linear-gradient(bottom, #8C1C50 0%, #991D57 52%);
background-image:-moz-linear-gradient(bottom, #8C1C50 0%, #991D57 52%);
background-image:-webkit-linear-gradient(bottom, #8C1C50 0%, #991D57 52%);
color:#FFF;
font-weight: bold;
margin: 20px 0;
padding: 10px;
border-radius:5px;
}
input[type="submit"]:hover {
background-image:linear-gradient(bottom, #9C215A 0%, #A82767 52%);
background-image:-moz-linear-gradient(bottom, #9C215A 0%, #A82767 52%);
background-image:-webkit-linear-gradient(bottom, #9C215A 0%, #A82767 52%);
-webkit-transition:background 0.3s ease-in-out;
-moz-transition:background 0.3s ease-in-out;
transition:background-color 0.3s ease-in-out;
}
input[type="submit"]:active {
box-shadow:inset 0 1px 3px rgba(0,0,0,0.5);
}
</style>
</head>

<body>
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<div class="wrap">
<h1>Upload Data Nasabah</h1>
<br />
<p>Silakan Pilih File Excel (.xls) :</p>
<!I-- Multiple file upload html form-->
<form method="post" enctype="multipart/form-data" action="<?php
$ SERVER['PHP_SELFT; ?>">
<input name="userfile" type="file" accept="application/msexcel" >
<input name="upload" type="submit" value="Upload">
</form>
</div>
</body>

</html>



